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1 Sistemazione finale delle discariche controllate

• Localizzazione del sito;

• Caratterizzazione geotecnica;

• Progettazione;

• Controlli in corso di realizzazione



Sistemazione finale delle discariche controllate1

Sistema di contenimento



Sistemazione finale delle discariche controllate1
Sistema di copertura

 Strato superficiale

 Strato di protezione

 Strato di drenaggio

 Strato di barriera



Sistemazione finale delle discariche controllate1

• Barriere di geocompositi bentonitici

• Barriere naturali

• Barriere di argilla compattata

Strato di barriera

• Geomembrane



GEOSINTETICI

GEOTESSILI

GEOGRIGLIE

GEOMEMBRANE

GEORETI

GEOCELLE

GEOSTUOIE

GEOCOMPOSITI

2 I materiali adoperati per i sistemi di copertura
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Strade di accesso, parcheggi
MacGrid EG MacGrid AR

Proposte progettuali – Maccaferri SpA



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Fondazione di una discarica controllata

MacGrid EGParaGrid ParaLink MacTexParaDrain



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Barriera di fondo
MacDrain

MacTexParaGrid

ParaLink

MacLine GCL

MacLine



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

100 cm Argilla
(Barriera minerale)

30-50 cm Ghiaia
(Barriera di drenagio)

50 cm Argilla
(Barriera minerale)

30-50 cm Ghiaia
(Barriera di drenaggio)

1.3 – 1.5 m³/m²

0.8 – 1.0 m³/m²

0.03 m³/m²

Spazio
aggiuntivo

1.47 m³/m²

3 cm 
(Sistema geosintetico)

- Geosynthetic Drainage Layer
- HDPE Geosynthetic Membrane
- Geosynthetic Clay Liner



Barriera semplice

3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Barriera doppia

Sistema barriera di fondo



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Capping

MacDrain MacTex

MacMat

ParaGrid

ParaLink

MacLine GCL

MacLine



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Opere in Terra rinforzata con rifiuti



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

MacDrain

MacLine GCL

MacMat

ParaGrid

rifiuti

rifiuti
Terreno di vegetazione

Terreno di vegetazione



3 Proposte progettuali – Maccaferri SpA

Stabilità del terreno di riporto sui geosintetici

tan δ
tanω

> 1,3

tanδ
tanω

< 1,3

Rinforzo meccanico dello strato 
di supporto NON necessario

Rinforzo meccanico dello strato 
di supporto necessario

𝑾𝑾 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝝎𝝎 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝜹𝜹 + 𝑪𝑪𝒂𝒂 𝑳𝑳 + 𝑹𝑹𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓
𝑾𝑾 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝝎𝝎 = 𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 > 𝟏𝟏, 𝟑𝟑
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• Soluzioni più sicure ed economiche

• Maggiore volume disponibile in discarica

• Grandi vantaggi ambientali: meno trasporti,
riduzione dell’impronta di carbonio e di energia

1• Dall’analisi di stabilità risulta che i geosintetici sono
soggetti a trazioni trascurabili o nulle

• La risposta sismica comporta una riduzione del 20% sui
valori del coefficiente di attrito di picco
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