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Introduzione

MOTIVAZIONE:

= || patrimonio infrastrutturale delle dighe in Italia,
per larga parte, risale al secolo scorso.

= | problemi di caratterizzazione geologica e
geotecnica dei terreni sottostanti gli sbarramenti,
dei relativi invasi nonché gli aspetti sismici, si sono
dimostrati di cruciale importanza nell’ambito della
valutazione della sicurezza di tali sbarramenti.

OBIETTIVO:

= Creazione di un database georeferenziato delle
dighe dell’ Appenino centro-meridionale.

= Analisi statistica delle litologia e della pericolosita
sismica associata all’intero database delle dighe
studiate.
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Aspetti geologico-tecnici delle dighe

Principali aspetti geologici e tecnici nella realizzazione delle
dighe:

» Impermeabilita dell’invaso e tenuta idraulica della sezione
di sbarramento

» Stabilita delle sponde del lago e della sezione di
sbarramento

> Interrimento dell’invaso
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Database delle dighe

Classificazione delle dighe secondo il D.M. del 26/06/2014

TIPOLOGIA DIGHE
Ordinarie
A gravita A speroni 0 a vani
interni (alleggerita)
Ad arco
Avolta Ad arco gravita
A cupola

Dighe in calcestruzzo

In terra omogenea

di terra e/o pietrame, con
Dighe in materiali sciolti struttura di tenuta interna
di terra e/ o pietrame, con
struttura di tenuta esterna
Sbarramenti di vario tipo
Traverse fluviali
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Database delle dighe

L’area studiata corrisponde alla superficie di competenza dell’Ufficio Tecnico del
Bacino Idrografico di Napoli, ad eccezione della regione Puglia

Georeferenziazione
delle dighe in GIS

Opere in
materiali
sciolti

Traverse

Opere
murarie
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Database delle dighe

Tipologia costruttiva delle dighe dell’Italia centro meridionale:

» Per il 64 % le dighe sono In
materiali sciolti

» Per il 28% le dighe sono In
muratura

» Per 1’8% le dighe sono
traverse
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Ubicazione degli sbarramenti rapportati alla litologia

> il 28 % degli sbarramenti ¢ fondato su 2,00%

formazioni arenacee e arenaceo-marnose. ‘

> i1l 18 % poggia su terreni misti, accumuli
detritici, depositi alluvionali. 28,00%

> il 22 % poggia su successioni calcareo- il

dolomitiche.

> 1l 24% su unita costitute da flysch torbiditici
arenacel, argillosi e argilloso-calcarei. 18,00%

» 11 6 % su terreni argillosi, omogenei. 22,00%

> 1l 2 % su sabbie e conglomerati.
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Terreni di imposta delle dighe

» per le dighe composte in
materiali sciolti, il 29% e fondata
su unita prevalentemente
flyschoidi.

» per le dighe murarie, anche in
questo caso, circa il 29% di esse
ricade su terreni alluvionali e
misti.

> per le traverse, la percentuale piu
alta (circa il 43%) ricade su
terreni di tipo alluvionale e
misto.
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ANDAMENTO TIPOLOGIA DIGHE CON TIPOLOGIA TERRENI

100%

80%

60%

43%

% TERRENI

40%
29% 29%
% 24% 24%
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TIPOLOGIA DIGHE
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Casi particolari:

> Opere che hanno fondazioni gravanti !
su materiali non omogenei: ;

. Diga di Monte Cotugno
e Traversadi Suio
» Dighe nelle quali I’invaso e stato

realizzato  interessando  materiali
diversi:

« Centrale Idroelettrica di Presenzano

» Digadi Genzano




Funzioni Aspetti 5 q
q : a i Database Valutazione Valutazione 0,
Introduzione strategiche geologico-tecnici . . - Conclusioni
delle dighe delle dighe geologica sismica

delle dighe

Aspetti sismici

\“\-1'111).\_."-'_,—— .'-\.--‘tt:a:l f?‘- = I:'[:'EE g

Informatizzazione della mappa | ~ < et
di pericolosita sismica -

S 10 0075-0.100 [
0.100-0.125
RSl 0.125-0.150

0.150-0.175
0.175-0.200
0.200 - 0.225

M oo2s- 0250

-] [l 0250 - 0275

. ! T M 0275 - 0300

» Parametro di intensita sismica: é/ | TR
accelerazione orizzontale .?
massima al sito ag

> Fonte: INGV

> Probabilita di eccedenza del
10% 1n 50 anni ,

SN s S

7 )
5 S
» Riferimento: suoli rigidi. st | X

Anna D’Agostino 12-18



i0n1

Conclus

Valutazione
sismica

Valutazione
geologica

Database
delle dighe

i
geologico-tecnici

Aspett
delle dighe

i

ion
strategiche
delle dighe

Funz

Introduzione

10ne sismica

Valutaz

degl

grado di

to al

In  rappor

le aree a magg

sharrament

a sismica

Icazione

Ub

icolosita.

I0IE Perico

IN roSSO

N\

los

PErICO

losita_sismica

perico
ag

i
@ 0054400-0.114100

200

ST

Q114101 -24

<@
o

o«
& ozzmoi-o

Q457201 -0, 196400

018401 - 03700

]

ra

ighe in materizli sciolt
he murarie

dig

2

SEES
FoEa:

P
A gt

E

LR
SRRt
R

i T

s

e T
ﬁ".pn«?,. , R
. i

5
AR
i ST
MmN

Try
AR oAt
R

¥ e

o

i

At

e

R et R
ot L

2 SRERLERR R
i R
Sas Smi i

T
A Lt I
B L ]
e
T,
SRt

13-18

Anna D’Agostino



Funzioni Aspetti . .
q n q i Database Valutazione Valutazione e
Introduzione strategiche geologico-tecnici = . .. Conclusioni
delle dighe geologica sismica

delle dighe delle dighe

Valutazione sismica

1 A . PERCENTUALI DIGHE IN RELAZIONE
Valorl dl ag ALLA PERICOLOSITA' SISMICA
[] 0,055-0,115
[] 0,115-0,157
0,157-0,196

0,196-0,238

L]
B 0,238-0,274
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Valutazione sismica

» per le dighe composte in

materiali SCiO|ti, il 41% sono ANDAMENTO TIPOLOGIA DIGHE CON DATI PERICOLOSITA'
fondate su suoli con ag % o PMICA
compreso nell’intervallo di 7
valori a piu elevata 2 oo 75%
pericolosita; 3

« per le dighe murarie, circail =~ & e s
50% di esse ricade, anche in = 41%
questo caso, in aree a pill : o .
elevata pericolosita; S w1 = e

o per le traverse, la percentuale % %% M 9% 7% 7%
piU alta (circa il 75%) ricade = o 0% 0% 0%

Materiali sciolti Murarie Traverse

invece su suoli con
accelerazione ag compresa nei
valori 0,114-0,157, di medio-
bassa pericolosita

TIPOLOGIA DIGHE

Anna D’Agostino 15-18



Funzioni Aspetti
O Introduzione Q strategiche Q geologico-tecnici
i delle dighe

delle dighe

O

Database Q
delle dighe

Valutazione
geologica

Valutazione 0, el
. . Conclusioni
sismica

Valutazione sismica

Gli  sbarramenti che
ricadono In aree
sismogenetiche con faglie
riattivabili in superficie
sono 13 e la massima
Magnitudo momento (Mm)
attesa in gueste zone varia
da un minimo di 6.2 ad un
massimo di 7.0
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« La maggior parte delle opere insiste su terreni flyshoidi, a struttura complessa.
» Latipologia costruttiva predominante e costituita da dighe in materiali sciolti.
» Alcune delle dighe studiate presentano disomogeneita dei terreni di appoggio

* In due casi (centrale idroelettrica di Presenzano e diga di Genzano), mentre lo
sbarramento poggia su materiali omogenei I’invaso invece e stato realizzato
Interessando terreni e rocce diversi,

» In prospettiva sismica, il 41% delle dighe in materiali sciolti sono fondate su
terreni con accelerazione orizzontale massima al suolo (ag) attesa, compresa
nell’intervallo di valori 0,237-0,274 (alta pericolosita). La stessa classe di
pericolosita coinvolge il 50% delle dighe murarie. Infine, il 75% delle traverse
ricade su suoli con accelerazione ag compresa nei valori 0,114-0,157
(pericolosita medio-bassa).

« 13 dighe ricadono in fasce sismogenetiche per le quali sono attesi terremoti con
Magnitudo momento (M) comprese tra 6.2 e 7.0.
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» Quanto sopra, suggerisce di rivolgere particolare attenzione durante gli interventi
di manutenzione delle opere esistenti, adeguando le sezioni di sbarramento alle
nuove perimetrazioni sismiche intervenute negli anni piu recenti, allo scopo di
garantirne la stabilita in caso di forti terremoti.

* || quadro globale ottenuto, in termini di assetti geologici e sismici caratterizzanti la

regione, potra servire anche per I’individuazione di massima di siti da adibire alla
costruzione di nuove opere.
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