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Obiettivi

v Valutare la qualita dell’aria nella citta di Portici
attraverso  1’claborazione di  scenari  di
concentrazione degli inquinanti a scala stradale
con un approccio  modellistico  basato
sull’utilizzo del software di simulazione
SIRANE.

v' Validare gli scenari utilizzando MONICA, un
dispositivo  sensoriale  mobile low cost,
sviluppato da ENEA CR Portici, per il
monitoraggio pervasivo della qualita dell’aria.



11 controllo della qualita dell’aria

8 Aprile 2019

v" Centraline fisse: ARPA v" Sensori mobili: MONICA

MONICA Smog Traek@

cmmla-sclmc[ \ ENERN.

v"Modelli di simulazione della
dispersione degli inquinanti
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SIRANE

Software, sviluppato dal Laboratoire de Mécanique des Fluides et
d’Acoustique dell’Ecole Centrale de Lyon che simula la dispersione
degli inquinanti

v" Descrivere 1’evoluzione spaziale e temporale
degli inquinanti attraverso delle mappe di
qualita dell’aria

v" Valutare I’esposizione della popolazione

v’ Effettuare previsioni sulla qualita dell’aria
per mettere in atto politiche per la riduzione
delle emissioni



Caratterlstlche di SIRANE

Rete stradale

Tessuto urbano

Atmosfera esterna




Caratteristiche di SIRANE - 2

v Inquinante  uniformemente  distribuito
all’interno del volume

v Adotta un approccio quasi stazionario; per AR~
ogni intervallo temporale la dispersione )~
degli inquinanti e calcolata considerando
condizioni stazionarie e le concentrazioni
sono stimate indipendentemente da cio
che awvviene nell’intervallo temporale
precedente

v’ La concentrazione media all’interno di S S
ciascuna strada & modellata attraverso un e A
modello a box, effettuando un bilancio sui > <P
flussi di inquinanti entranti ed uscenti dal :
volume di controllo



8 Aprile 2019

Antonella Cornelio - Il modello SIRANE per valutare la qualita
dell'aria a scala urbana. Il caso studio reale
della citta di Portici



Area studio: citta di Portici

' 'g|ofa_'C'rt_em 5

ano
! =

Antonella Cornelio - Il modello SIRANE per valutare la qualita
dell'aria a scala urbana. 1l caso studio reale

8 Aprile 2019 della citta di Portici



Raccolta dati

v' Geometria degli
edifici

‘/ Dati Simulation
meteorologici

v Emissioni veicolari

Folder Folder Folder
METEO GRID GRID_STAT

Calculated Concentration Statistics on a
meteorol. data on a grid grid

v" Concentrazioni di
fondo
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Folder
RECEPT

Concentration
on receptors

Execution

listing

Folder
RECEPT_ STAT

Statistics on
receptors




SUSTAINABLE ECONOMIC DEVEL

della citta di Portici



Geometria degli edifici

vento
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Lo street canyon e caratterizzato da una
dispersione di inquinanti molto limitata a
causa degli edifici che delimitano la strada:
aumento delle concentrazioni in prossimita del
suolo a causa dei fenomeni di ricircolo che

portano ad una stagnazione degli inquinanti

w
Il > 3 — strada aperta

w
— < 3 > street canyon

H
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Dati meteorologici

ate Dir Temp Precip SolRad Fichier

315/02,/2019 60:00 .92 27,76  18.54 .Be 0.00 NULL

A% 15/02/2019 01:00 .79 14.23  18.74 .Be 0.00 NULL
+0 15/082/2019 02:00 .27 28.75  18.77 .be 0.0 NULL
&115/02/2019 @3:00 .63 78.86 78.86 .be 0.0 NULL
15/82/2019 @4:00 .92 54.80 18.23 .be 0.0 NULL

. @5:0@ .48 26.96 1@.98 .be 0.0 NULL

@6:00
@7:00
@5:00
115/02/2019 @9:00
¢15/02/2019 10:00
¥15/02/2019 11:60
N15/82/2019 12:00
. 15/02/2019 13:00

.48 47.89 10.68
.37 18.99 18.71
61 13@.9@ 11.99
.31 143.89 13.19
.23 127.3@8 14.49
36 32.91 15.79
40.82 16.24
.34 48.97  16.57

.be 0.0 NULL
.be 55.79  NULL
.be 223.45 MNULL
.be 399.18 MNULL
.be 531.58 MNULL
.be 615.43 NULL
.be 636.52 NULL
.be 615.92 MNULL

[ T R e N Y R R S N i el el ol L I S R e
[
(=9

o000 0000000000 0D0DoDoDDDD DD D

'1.15/82/2819 14:0@ 96 35.22  16.87 .be 529.92 MNULL
15:0@ .38 26.83 16.12 .Be 328.32 MNULL

16:0@ .87 18.85 15.82 .Be 186.49 MNULL

215/02/2019 17:00 51 29.86 13.85 .Be 4.51 NULL
15/82/2019 18:00 .@9 58.43 12.79 .Be 0.00 NULL
15/82/2019 19:00 .65 39.74  12.7@ .Be 0.00 NULL
15/82/2015 20:00 52 6.11 12.77 .Be 0.00 NULL
15/82/2019 21:00 .83 41.61 12.48 .Be 0.00 NULL
15/82/2019 22:00 A1 18.56 12.1@ .Be 0.00 NULL
15/082/2019 23:00 .98 178.9@ 12.20 .Be 0.00 NULL
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A il
E - - || - I -
Category CcO NOXx
Buses 7.06 21.63
Heavy Duty Trucks 3.95 11.03
Light Commercial VVehicles 3.74 0.89
Motorcycles 14.11 0.29
Passenger Cars 7.53 0.78
NO 03 co PM
0.000239181 9.084544444 8.000080000 0.040462033 8.000800000
0.000753783 9.014321883 8.0000080000 8.127516711 8.000800000
0.eeee79727 B.081514815 8. 000000008 B.813487344 2. e00000000
0.000181198 B.0834427608 8. 000000008 B.838653056 8. e00000000
0.060159454 0.083029629 0.006080000 0.026974689 6.000000000
0.0600863857 8.081198081 8.0600080000 0.010667263 8.000800000
0.000094223 9.0817909235 8.000080000 8.015939589 8.000800000
0.88a521850 8.8@89915158 8. 000000008 B.088280800 a.
0.8808224685 8.0842659023 8. 000000008 B.838009789 8. e00000000
0.000434875 0.088262625 6.000000000 8.873567333 0.000000000
6.060253677 0.084819865 0.006080000 0.042914278 6.000000000
11 0.000101471 9.081927946 8.000080000 8.0917165711 8.000800000
12 0.000333404 9.006334679 8.000000000 0.0564081622 8.000800000
13 0.888159454 g.083829629 8. 000000008 B.826974689 2. e00000000
14 B.8a1288901 8.822969121 8. 000000008 B.258663978 8. e00000000
15 0.060612439 0.811636339 6.00e060000 6.131041222 6.006600000
16 0.060644392 8.812243452 8.000060000 8.137878156 0.00a000000
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Concentrazioni di fondo

#Date NO2
15/082/2819
15/02/2819
W15/02/2819
15/82/2819
%4 15/02/2019

i 15,/02/2019
15/02/2819
15/02/2819
#15/82/2019
¥ 15/02/20819
4 15,/082,/2019
15/02/2819
15/02/2819
§15/62/2019
§15/02,/2019
§15/02,/2019
15/02/2819
15/02/2819
15/02/2619
15/82/2819
15/82/2819
15/02/2819
15/02/2819

: 15/82,/20819.
Antonella Cornelio - Il modello SIRANE per valutara 1 duaﬁ%a
dell'aria a scala urbana. Il caso studio reale
della citta di Portici

8 Aprile 2019

aa:
al:
B2:
a3:
a4 :
as:
B6:
a7:
as:
a9:
l1a:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
15:
19:
28:
21:
22:

5 1%]
aa
aa
ae
ae
5 1%]
aa
aa
ae
ae
ae
aa
aa
ae
ae
ae
aa
aa
ae
ae
ae
aa
aa

23:08

o] O O O ] W R R

g
[NV QY A

FJ DO DO MDD & & & o
LW woun

o O 0 RO 00~ v =] 00 00O

16

16.
55.
58.
6.

85

72.
56.
39.
85.
87.
89.
92.
91.
91.

88

85.
77.
6.
8a.

81

81.
83.
86.

GO W =] O" 00 f= GO W Ca | S S R Ne

P Ll =] WD

=00

E}

19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
15.
19.
19.
19.
19.
15.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
19.
15.

LALWLALAWLI LA LA LAWL LA WL AW LWL WL W LW LWL WL



Legenda

O [pg/m?]
Mo-so
[ 504 - 150
[] 150.1 - 400
[ 400.1 - 800
I 800.1- 1500
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Legenda

CO [pg/m?]
Velocita vento (m/s) 434 genda
. 0-50 c(;e g 3 Velocita vento (m/s) 135
50.1 - 150 Direzione (%) 4097 [ug/m]
150.1 - 400 Temperatura (°C) 166 0-50 Diezlonec) ml
Precipitazioni mm/h) 0 50.1 -150 Temperatura (°C) 134
. R Radiazione solare D 150.1- 400 ExEcibitazionine/h} g
- 800.1 - 1500 (W/m2) 52 = 400.1 - 800 Radiazione solare Seaas
e — 0 800.1 - 1500 (W/m2) :
e Antonella Cornelio - Il modello SIRANE per valutare la qualita
) dell'aria a scala urbana. Il caso studio reale
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snari di simulazione
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Velocita vento {m/s)
Direzione (%)
Temperatura (°C)
Precipitazioni mm/h)

Radiazione solare

(W/m2)

) ——

anari di simulazione
NO,

Legenda
434 NO,
wer  LH8/M7]
166 | 15.1-20
o []201-40
61502 [ 40.1-60

[l 60.1-95 | ,
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Direzione (%)
Temperatura (°C)
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Legenda

Legenda Legenda Legenda
0, [ug/m’] 0y Ipg/m’] 05 [ug/m?] i Oy [pg/m’]
M 15-50 &8 W 550 i = M 15-50 $ « i M 1550
B 50.1-60 w: B 50.1-60 1‘1:: [ s0.1-60 K [ s0.1 .60
601-70 ' 60.1-70 "
(] 7 ] 3 []60.1-70 []e01-70
W 701-85 B 701-85 [ 701-85 § M 701-85
W ss1-120 1592 W ss1-120 295 M s5.1-120 o

W s1-120

Legenda Legenda
Oy [ug/m?] 0; [ug/m’]
M55

Legenda

0; [ug/m?]
M 15-50 M s Voot veroimis 42
B s0.1-60 M 50.1-60 Dwazions 7 03 B s0.1-60 Dwerone [ 52
[Cls01-70 []e01-70 Teerun 144 Ol e01.70 Torgemunr 1
B 70185 701-85 "“w":m 2 701-85 o
51120 W ss1-120 wrnal i I 851120 .
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Legenda
0; [pg/m?]

. 15-50 Velocita vento (m/s)

D 50.1-60 Direzione (%) 2447

D 60.1-70 Temperatura (°C) 134

70.1 - 85 Pr:c::ita.zioni rr:m/h) 0
adiazione solare

B 85.1-120 piies 264.45
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Validazione del modello

MONICA (MON!Itoraggio Cooperativo della qualita dell’ Aria)
ENEA CR Portici

Sistema multisensoriale mobile in grado di misurare gli agenti
inquinanti dell’aria

MONICA Smog Tran\\@
cmzm@sclmct \ ENERN
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Validazione del modello

MONICA (MONItoraggio Cooperativo della qualita dell’ Aria)
ENEA CR Porticli

Sistema multisensoriale mobile in grado di misurare gli agenti
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delle concentrazioni di
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W ss1-120

Mappe delle concentrazioni di O,

misurate con MONICA
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SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELC

0 valori misurati vs valori stimati
CO
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onto valori misurati vs valori stimati
NO,
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onto valori misurati vs valori stimati
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- ITALIAN HATHOMAL AGENCY

FOR HEW TECHHOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

“Correlazione tra valori misurati e valori stimatli
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Conclusioni

Attraverso 1’claborazione di mappe di qualita dell’aria, SIRANE ci ha permesso di
individuare le zone critiche presenti nella citta di Portici

Nonostante il dataset limitato e le semplificazioni fatte si € potuto osservare una
buona correlazione fra le stime spazio-temporali di SIRANE e le misurazioni in
campo eseguite con MONICA.

Sviluppi futuri:

> Intensificare le campagne del traffico

» Considerare il contributo di altre sorgenti inquinanti (e.g.
riscaldamento domestico)

» Aumentare il numero di MONICA circolanti per avere un
maggior grado di dettaglio sulla situazione dell’inquinamento
nelle diverse ore del giorno



GRAZIEATUTTI
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LATTENZIONE!



