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INTIRODUZIONE

EMISSIONI DI UN VEICOLO
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IL NOSTRO VEICOLO a
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PM oxudatlon with NOz INJECTION |
NO = NO; PM h HNCO = NH; NH:
HC oxication S Therolil (NHandNH; | | oxidation REZIONE RIDUCENTE
CcO ox_ndat_lon Urea > HNCO reduction
(PM oxidation) + NH; by NH;)

4/NO + 4NH3 + O, — 4N, + 6H2)

6NO + 4NH3 = 5N2 = 6H20

DPF
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LIMITI G

FILTRO LIMITI PIV’
CONVERITORE DIFFERENTI TRA ADOZIONE ec) e SCR 2018
CATALITICO BENZINA E EOBD
PARTICOLATO
DIESEL
1991 1994 1998 2002 2007 2015

--mmn
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glkm

M : TRASPORTO DI PERSONE L el B T m .

Euro 2 IDI
° ; _,< :: >_ N2 - N3 Euro 2 DI 1998.012 15 - 1.60 . 0.20
N . TRASPORTO MERCI Euro3 2001.01 0.95 - 0.86 0.78 0.10
e | . MOTO\/E|COL| Eurod 2006.01 0.74 : 0.46 039 0.06
Euro 53 2010.09¢ 0.74 - 0.350 0.280 0.005f
Euro 5b 2011099 0.74 - 0.350 0.280 0.005¢ 6.0x10"!

| Euro 6 2015.09 0.74 : 0.215 0.125 0.005f goxi0!! |




CICLI DI OMOLOGAZIONE ©
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Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Procedure (WLTP)
1 settembre 2017

/ \

PROVE IN LABORATORIO PROVE SU STRADA

Real Driving Emissions
1. Modello e dimensione del veicolo
2. Combustibile utilizzato sul veicolo
3. Distanza percorsa
4. Parametri cinetici: velocitd, accelerazione, peso veicolo, resistenza
all’ avanzamento, pendenza stradale
5. Condizioni ambientali
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SALA PROVA @
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RISULTATI WLTC @
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FIRAZIONI GIRANULOMETRICHE @©
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| DIAMETRI AERODINAMICI MEDI DELLE VARIE CLASSI DIMENSIONALI
j‘> chl | ch2 | ch3 | chd | chS | ch6 | ch7 | ch8 | ch9 | chl0 | chll | chl2
um {0,021 (0,039| 0,07 {0,118 {0,199|0,314 10,481 {0,759 1,225 |1,945 (3,078 | 6,271
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EFF. SCR [%] @Q
COLD_1 CO LD_Z WARM_1 WARM_Z Consiglio Nazionale
delle Ricerche
FASE 1 36 39 32 68
FASE 2 64 59 63 84
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FASE 4 91 95 93 96 di regime
TOT 89 92 89 94
450
140
400
— 100 300
O\o —
% 80 / A 2N
(72] =
L 200 /C
w60 5
150 o
40 =
100 F
o o
o 200 400 600 800 1000 200 1400 1600 1800 I_fgoo

Eff.SCR V inca T monte SCB ——Polin. (Eff.SCR)



INIEZIONE UIREA @
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REAL DRIVING EMISSION

DISTANZA TEST ROUTE Urban:[29%-44%]
Rural:[23%-43%]
TEMPO DI PERCORRENZA Motorway:[23%-43%]
EMISSIONS SAMPLING >15cm from EFM
PENDENZA PERCORSO TEST RUN working days
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120
100
— 80
o 15-40 km/h
= 60
X,
> 40
20
0
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STRUMENTAZIONLE IPEM @
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* Analizzatore dei gas di scarico (CO, CO,, NOx, THC)
* Sonda riscaldata per il campionamento degli esausti

* Misuratore di portata dei gas di scarico (EFM)
* GPS ' L

. N Layer x Layer(1) Layer(2) =
* ° ‘ Oscilloscope _mx
* Stazione metereologica S e e
Used  Signal Name (18/323) - S Doz

ASMod_dvolPF

Q o L Q = ASMEd_dmExhMniDs

. B CI tte rl e d | q I m e n'I'CI ZIl O n e = ASWMIBA dvolPFItEG = | Astod PF
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= CoEOM_stOpMadeDes ESUU ] - . . ‘, ;| Altitude
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PERCORSO NAPOLI

PROVA RDE
VALIDA?

EMIROAD

Tool ottimizzato dalla commissione europea

Total trip distance Km 60,70
Total trip duration min. [90-120] 108,53
Cold start duration min. [=5] 5,00
Urban distance km [>16] 24,40
Rural distance km [>16]
Motorway distance km [>16] 20,47
Urban distance share % [29-44] 40,20
Rural distance share % [23-43] 26,07
Motorway distance share % [23-43] 33,73
Urban average speed km/h [15-40] 17,38
Rural average speed km/h 76,47
Motorway average speed km/h 103,65
Total trip average speed km/h 33,56
Motorway speed above 145 km/h % [<3% mot. time]

0,00
Motorway speed above 100 km/h min [>=5]

8,43
Urban stop time % [6-30]
Start and end points elevation absolute m [<=100m]

difference

Total cumulative positive elevation gain

m/100km [<1200m/100km]

748,96
Urpan cumulative positive elevation m/100km [<1200m/100km]
gain 823,83
Idling event(s) longer than 300 s Yes/No

No

Initial idling duration s [<=15] | a4 |
Cold start average speed km/h [15-40] 18,59
Cold start maximum speed km/h [<60] 54,11
Cold start stop time s [<=90] 73,00
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g/km
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CONIFRONTO IPEIRCOIRSI
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CcO

FASE 2

Ts S Ts S
[s] [km] [s] [km]
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25 27

AVG speed [km/h]



CONFIRONTO CICLO REALE E CICLO @

Consiglio Nazionale
DI OMOLOGAZIONLE
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CONCLUSIONI a
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* LIMITI DI EMISSIONI ALLO SCARICO SEMPRE RISPETTATE SIA NEI CICLI REALI CHE NEI
CICLI DI OMOLOGAZIONE;

* EMISSIONI GENERALMENTE MAGGIORI NELLE PROVA SU STRADA RISPETTO ALLE PROVE
IN LABORATORIO;

* EFFICIENZA DEL FILTRO ANTIPARTICOLATO (DPF) SEMPRE SUPERIORE AL 90%;

* EFFICIENZA DELL'SCR TRA L'80-100% QUANDO SI SUPERA LA TEMPERATURA DI 170°C;

* 'SCR RIESCE A CONVERTIRE UNA PARTE DEI NOx ANCHE PRIMA DEL
RAGGIUNGIMENTO DI 170°C GRAZIE ALLINNESCO DI REAZIONI SECONDARIE NEL
CATALIZZATORE, RAGGIUNGENDO OVVIAMENTE EFFICIENZE MINORI;

* I'SCR NON RIESCE AD ATTIVARSI E QUINDI A RILEVARE NOx QUANDO LA VELOCITA'
MEDIA DEL VEICOLO E’' TROPPO BASSA.



