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Léattivit™ di tesi ~ incentrata sulPbiché st uc¢
per questa citanonhianno a di sposi zione dat. rel at.i
della tesi e quello di realizzare una campagna di monitoraggio per la frazione fine del
particolato (FPs), analizzando il numero di particelle e tramite questi dati studiare la

variablita spaziale dei ricettori scellti.

Per realizzare le misure e stato utilizzato un contatore ottico di parteéllak 8525, in

grado di campionare nel range 0102 pm.

Fig. 1- P-Trak 8525

Questo strumento € un contatore di particetteradensazionegdPC- Condensation Particle
Counter) che permette di rilevare le particelle di piccole dimensioni, grazie ad un processo di
condensazione che abbassa il diametro minimo misurabile accrescendo le dimensioni delle
particelle.La crescitadellpar t i cel |l e avviene per esposi zi

alcool, generalmente butanolo.
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Fig 2 Funzionamento di un CPC riflessa misurata da un rilevatoi@uindi lo strumento
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conta quante particelle passano nella cella di misura ogni secondo, it ftRfirak 8525
presenta un fondo scala500000 pt/crhedutilizza alcool isopropilicoLo svantaggio € che
non puo fornire informazioni riguardo la distribuzione granulometrica delle particelle perché

diventano tutte delle stesse dimensioni.

La prima faselelle campaga di monitoraggio ha riguardato la scelta dei siti in cui effettuare

le misure.
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Fig. 31 Mappa dei punti di campionamer({immagine da Google Earth)

Sono state scelte quattr di Fubonigeottar ©heig, ePerto, d i
Garibaldi.Successivamentestatastudiata la variabilita spaziale dei valori di concentrazione

delle particelle tra i diversi ricetri scelti



Per poter apprezzare meglio i livelli di concentrazione delle particelle é stata realizzata una

mappa con gli istgrammi dei valori medi delle particelle espressi in pt/cm
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Fig. 47 Mappa dei siti di campionamento e dei rispettivi valori medi di pt/cm

Il risultato evidentéstatol 6 ampi a variabilit”™ dei | il1®el | i
pt/cm® si e osservéo n e | punto denominato AFuorigrot:t
del |l uscita dalla galleria Quattro Giornat

statopari a 343 10° pt/cn?, che rappresenta il dato di fondo.



Lostessostudio st ato realizzato anche per utomat ego

in 6 diverse categorie: Fondo, Strada pedonatag®aperta, Rizza, Street canyon alleria.

Media e Deviazione Standard per categoria
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Fig. 5 - Grafico semilog dei valori medi e della deviazione standardmdehero di particelle per

categoria
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Andamento concentrazione media particelle contro
rapporto H/W per ogni categoria
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Fig. 61 Grafico concentrazione media delle particelle contro rapporto H/W

Nel grafico in fig. 6 sono stati posizionati i siti in ordine crescente di HA\geometria della
stradaha incisosignificativamente sulla concentrazione delle particelle. Nelle piazze e nelle
strade aperte, quindi per piccoli valori del rapporto H/\Wgosio avutiivelli del numero di
particelle decisamente piu bassi; per valori del rapporto H/W piu alti, le concentisaoni

aumentate

Inoltre, nel caso di uno street canyon profondo si e studiata la correlazione tra il livello di
particelle misuratce il traffico veicolare presentd.o street canyon in gqgéone e Via
Nardonesper il quale si & potuto constatamre andamento cresate del numero di particelle
al |l 6 aument ahedransitavanduraate la fade idi misura, come mostrato infig

mediante la regressione lineare.



Effetto traffico in Via Nardones
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Fig.7i Gr afico del | 6effett o AapprdséniacvaloriiiniViaMardanedNea r d o
il punto di fondo in Via Chiaia)

In fig. 7 &€ mostrato anchledato di numero particelle medio ottenuto dalle magioni in Via

Chiaia (Chiaia 2), in quanto rappresentatdi uno street canyon con geometria simile a
guello di Via Nardones, ma non soggetto al traffico veicolhnealore delcoefficiente di
detaminazioneR? e utilizzato in statistica come indicatore di correttezza e pud assumere
valori tra 0 e 1. Tanto piu il valore & prossimo a 1, tanto migliore € la correlazione. Nel nostro
grafico & mostrato il valore di’R a r i a 0.91, ana puorma icagrelazibne ttaa c |

media particelle e numero di veicoli.



Tra | e campagne di monitoraggi o sono stati

i n tempo reale dei dati campionat i duranta mod
le misure.
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Fig. 81 Grafico in tempo reale del numero di particelle per la valutazione dei picchi

Il grafico in fig. 8 mostra quindi gli andamenti relativi al numero di particelle per i tse ca
scel ti i ndi cando, at t rchev & stataviscontratd duramea ¢ei n e ,

misurazioni in corrispondenza dei picchi rilevati.

Infine, poiché il limite normativo € espresso in termini di frazione di masgat), si € svolta

una stima dellaconcentrazione di PM2.5 dal numero di particépécm?), calcolando il

coefficiente K peta conversione
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Il parametro K e stato calcolato usando le misure di Corso Novara, in corrispondenza della
stazione di monitoraggio dell 6ARPAC NAO7.
e stato confrontato con i dati disponibili in letteratura per verificargea f f i dabi | it
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Fig. 91 Confronto valori del parametro K con quelli di letteratura

A questo punt@ stato possibile determinaitevalore di PM2.5y sia per ricettore che per
categoria.

PM2.5, = = [eg/n?] [2]

Noto PM2.5y, € stato detratto il valore di PM2.5 della stazione ARPAC di NAO1 (stazione di
fondo), misurato nella stessa ora in cui e stato effettuato il campionamento. Attraverso tale
differenzasiépotutanal i zzare non solo | 6incremento
specifica per ogni sito, ma anche qualiegorie di ricettori presentasségstesse condizioni

di inquinamento.Di seguito e riportato il grafico dei volari della differenzBM2.5; -

PM2.5u01 per ogni categoria.
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Fig. 107 Grafico per categoria della differenza PM2:3°?M2.5va01

Si osserva che per i casi di strada aperta e piazza il valore della diffega@abbastanza
prossimo a quello di fondo, mostrando una certa omogeneita spaziale tra queste categorie. La
differenzaha assunto valori crescemti corrispondenza delle categorie di street canyon e
galleria,in accordocon il fatto che le misure sono statéfettuate in prossimita di punti ad

elevata concentrazione di particelle.

by

Inoltre, grazie a questo studio € stato possibile realizzare una mappa di isolivello di

concentrazione dell e particelle del Comune
delrischbol egat o all a qual it ™ deffdttlata anxiasmificaziener pr
del |l e categorie piY¥ soggette al linbaecerdoaisi zi

risultai mostratinel grafico in fig.10.

Tab.1- Legendadelle5 categorie deimapmdi isolivello

CATEGORIA
Fondo; Piazza; Strada Aperta

Strada Pedonale
Street Canyon Regolare (H&V1)
Street Canyon Profondo (H/W2}
Galleria
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Partendo da questa classificaziorsta@opossibile estendere, con buona approssimazione, la
valutazione delle zone piu sensibili a tutto il Comune di Napoli. Quindi, individuate le zone

con le stesse caratteristiche riportate in tab. 1, é stata realizzata una mappa di isolivello delle

concentraoni di particelle.

Fig. 117 Mappa di isolivello di concentrazione del numero di particelle di Napoli (immagine da
Google Earth)

Fig. 121 Dettaglio area Quartieri Spagnoli e Molo Beverello (immagine da Google Earth)
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