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RADAZIONE DEGLI IPA
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO .
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO
AEROBICO-ANAEROBICO —
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO
AEROBICO-ANAEROBICO
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO W
AEROBICO-ANAEROBICO

Caratteristiche agrochimiche e microbiologiche sui campioni prelevati dal muschio a diversa profondita dopo tre |
trattamenti di biorisanamento aerobico-anaerobico:

Plot No Sampling point Sampling depth pH of samples Humidity® N-NH4" mg kg of soil P03~ mg kg " of soil HT CFUJg of soil HCO bacteria cells/g of moss

1 1 0-10 5.81 69.50 138.54 1526 49 x 107 1.2 x 108
10-=-25 6.24 24.51 186.90 1306 23 % 107 13 = 108
2 0-10 5.23 50.16 117.20 165.0 20 x 10° 95 x 10°
1025 6.06 86.45 142.29 181.4 20 x 107 1.1 x 108
3 0-10 5.27 39,54 156.57 1373 2.0 x 107 8.1 x 108
10-25 6.46 85.87 102.78 108.7 25 x 10° 6.2 x 10°
2 1 0=10 454 46,85 115.62 191.7 22 % 107 1.0 x 10%
0-25 4.75 71.60 195.62 161.4 13 x 108 1.3 x 107
2 0-10 4.60 38.72 191.28 166.2 6.3 x 10° 5.3 x 10*
10-25 5.60 77.14 123.31 166.6 1.5 x 108 7.4 % 10°
3 0-10 5.50 34.07 179.61 173.7 3.9 x 10’ 1.1 x 107
10-25 5.68 72.05 164.75 115.1 1.7 x 107 7.7 x 10*
3 1 0-10 455 44 .85 2228 406 1.7 x 108 5.8 x 102
10-25 5.40 90.58 25.090 39.1 58 x 108 83 x 10
HT: microrganismi eterotrofi ~ HCO: microrganismi ossidanti per gli idrocarburi
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO
AEBROBICO-ANAEROBICO

Risultati delle analisi chimiche dei campiont di muschio dai diverst lotti dopo l'apphcazione triplice della tecnica

biorisanamento:
Plot No Sampling depth, cm TEM, gkz ' DM Saturated HC, g kg~" (TPH) Aromatic HC, g kg™" Resins- asphale g kg™! Non HC, g kg™
1 Before 0-=10 9127+ 375 5002 + 23.5 2115 + 66 1282 + 9.8 727 +B63
10=25 9125 + 396 4845 + 42,7 1878 + 73 173.3 + B4 669 + 54
1 After 0=10 6731 +£133 3850 + 27.3 1521 =+ 4.4 841 + 28.5 319+ 838
10-25 3397 £ 119 1325 + 200 627+ 13.6 819+ 151 618+ 56
2 Before 0=10 M27 375 002 + 235 2115 + 66 1282 + 9.8 T2.7+63
10-25 9125 + 396 4845 + 427 1878 +£ 73 1733 + B4 609 + 54
2 After 0-10 9151 + 489 4700 + 388 2079 £+ 362 2006 + 40.6 365 + 16.0
10-25 6007 + 27.7 3568 + 204 1548 £+ 172 B85.0 + 4.7 B35+ 128
3 Before 0-10 9127 £ 375 5002 + 235 2115 + 6.6 1282 + 9.8 T27+63
10-25 9125 + 396 4845 + 427 1878 + 73 1733 + B4 609 + 54
3 After 0-10 9275+ 298 4939 + 197 1929 £ 135 176.0 + 6.9 64.7 + 7.1
10-25 8314+ 413 4700 + 21.4 1528 + 452 1321 + 41.9 764 + 59
Note: TEM — Total Extractable Material (with Chloroform), TPH — Total Petroleum Hydrocarbons.
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PROGETTO PILOTA: BIORISANAMENTO
AEBROBICO-ANAEROBICO

Analisi HPLC per gli IPA prima e dopo il biorisanamento aerobico-anaerobico sul lotto n° 1, rispetto

all'attivazione di microrganismi autoctoni (lotto n° 2) e controllo negativo (lotto n°3):

Plot No Phenanthrene Pyrene Benzo(e )pyrene

Retention time, min Total area, mV min Retention time, min Total area, mV min Retention time, min Total area, mV min

Standards 16.21 £ 0.21 3728 £ 0.12 20.02 + 0.25 10.44 + 0.17 25.98 + 035 15.75 +0.03
Initial (0-10) before 16.27 229 = - 26.20 1.13
Initial (10-25) before 16.22 450 - - 26.22 2.88
No 1(0-10) final 16.23 143 o = 26.22 1.04
No 1(10-25) final 16.15 548 - = 26.42* 6.02
No 2 (0-10) final 16.18 3.96 o - 26.48" 6.25
No 2 (10-25) final 16.15 6.21 - = 26.42* 6.08
No 3 (0-10) final 16.23 2.55 - - 26.55* 3.84
No 3 (10-25) final 16.13 353 = - 26.28 5.54

Note: The Pyrene peak was not found in the analyzed moss samples; * — the retention time was slightly different from the retention time of Benzo(e)pyrene standard, probably
indicating the transformation of this PAH.
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CONCLUSIONI

U Nello strato di muschio di 10-25 c¢m, la preparazione Rhoder in combinazione con un accettore di elettroni ha
ridotto le concentrazioni di idrocarburi saturi, IPA e resine-asfalteni rispettivamente del 72,6%, 66,5% e 57,2%.

4 Nello strato di muschio di 0-10 cm, il Rhoder ad un valore di pH non ottimale ha ridotto rispettivamente le
concentrazioni di idrocarbuti saturi, IPA e resine-asfalteni del 23,0%, 28,0% e 34,4%.

L Il metodo di attivazione tradizionale dei microrganismi autoctoni ha dato risultati inferiori alla tecnica del
biorisanamento aerobico-anaerobico.

d Questa tecnica di biorisanamento aerobico-anaerobico ha dato buoni risultati per un livello molto elevato di

inquinamento (TPH 446,7-526,8 g/kg).
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