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Obiettivo studio

Review delle tecniche di rimozione del
mercurio (II) da acque reflue e non,
mediante carboni attivi ecologici e

economici per la salvaguardia della salute
umana e dei corpi idrici.
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[1 Mercurio nell” Ambiente
Proprieta Chimico-Fisiche
Il mercurio € un metallo del terzo gruppo di transizione
con numero atomico 80

La normativa: Dlgs 152 /06 “norme in materia di difesa
del suolo e lotta alla desertificazione, di tutela delle
acque dall’inquinamento e di gestione delle risorse
idriche”. Regolamento (CE) n 1881/2006 : tenori
massimi di alcuni contaminanti nei prodotti alimentari
permessi in Unione Europea

I Ciclo del Mercurio: La diffusione del mercurio e

governata da un complesso ciclo di carattere globale e
transfrontaliero, che coinvolge tutti i comparti
naturali, ovvero l'atmosfera, 1'idrosfera e la geosfera

La sorgente antropica: emissioni di impianti termoelettrici
alimentati a carbone

La metilazione: La capacita bioaccumulante e tossicita del
metilmercurio per pesci e uomo

Intossicazione acuta : causa danni irreversibili al sistema
nervoso, fino alla paralisi o al decesso
cronica: colpisce il sistema nervoso in
maniera insidiosa i cui effetti si presentano solo dopo
molto tempo



Principali tecniche di rimozione del
mercurio(ll) dalle acque reflue e non.

= CASO 1: Papaina immobilizzata su
perle di alginati (AIP).
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Schema della Papaina: Enzima
proteolitico

» Gli alginati sono

sale di sodio dell’acido
alginico

NaCiH,O; , solubili e
gelificanti .

* [ e reazioni coinvolte nel
processo di adsorbimento
chimico del mercurio

utilizzando la papaina sono:

1. EH=E+H"
2. E+M*?=EM"*

* Metodo di gelificazione
ionotropica:
alginato di sodio (solubile) +
papaina + cloruro di calcio =
perle di alginato di calcio
Insolubili, su cui e
immobilizzata la papaina AP

o UEH*D)
: [EH]
[EM*]
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Risult
Effetti coniugati del p
papaina sul SEA

SEA [(g peptide formed)/(g papain X hr)]
g g

10.00

pH
26.00 Concentration of papain (g/)

Cinetica di rin1
la concentrazio
100 -
80 1

&0 1

40

20 1

Percentage removal of mercury (f, %)

6
Time (t, min)




Cinetica della rimozic
dell” AIP.
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CASO 2: Palm shell impregnato con
TOMATS: adsorbente per la rimozione
di mercurio da acqua contaminata.

@ Matrice solida: guscio di palma (Palm-shell)

@ Un chelante per incrementare l'adsorbimento di
una particolare specie ionica di metallo presente in
soluzione: I liquidi ionici sono sali organici
(TOMATS contenente gruppo -SH)

4

Il legame di coordinazione si instaura tra: 'acido
Hg(IT) di Lewis tende a legarsi a composti che
donano coppie elettroniche non sfruttate e che sono
definiti basi di Lewis (-SH).
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ADSORBIMENTO CHIMICO

La% di mercurio rimossa dalla soluzione é:
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Effetti della concen ,
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Andamento nel temp

Uptake capacity (mg g™)

—#— Hg"* of 100 ppm solution
b Diistilled water
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Isoterme di adsorbi
mercurio al variare del

8
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Uptake capacity (mg g}

g

Costanti deli |

pH Adsorption constant

Maximum Affinity constant
adsorption capacity (lmg ')
(mgg ™)

40 89 0.0033 0.9998
3.3 191 0.0056 0.9995
496 0.0173




Valutazioni conclusive

PAPAINA IMMOBILIZZATA SU PERLE DI ALGINATI :

Il risultato migliore cioe la rimozione del 98.88% di mercurio e
ottenuto considerando 30 ml di soluzione di mercurio con una
concentrazione iniziale di 10 mg/L, considerando 5 gr di AlP,

pH7, temperatura di 35°C.

PALM SHELL IMPREGNATO CON TOMATS:

50mL di soluzione di Hg(ll) con una concentrazione variabile da
10 a 200 mg/L, utilizzando 0.1 gr di carbone attivo modificato
Risultato migliore: capacita di adsorbimento massimo e 83.33
mg/g

pH ottimale 6-8, concentrazione iniziale massima di mercurio e

200 mg/L,temperatura 35°C.

PERLE DI CHITOSANO AMMINATE:

la massima capacita cioe 496 mg/g si ottiene a pH pari a 7



