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« Come e percheé variano le emissioni di CH,?
* Quali sono le ragioni delle variazioni della concentrazione di CH,?

* In che misura si verifica I'ossidazione del CH, nella copertura della discarica e quali
fattori favoriscono l'ossidazione del CH,?
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Microbial methane oxidation processes and technologies for mitigation of landfill gas emissions
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Methane oxidation
(via methanotrophs)
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Methanotrophic bacteria (Huber-Humer, 2004)
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Air  Exhaust gas
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Biocover  Funzionamento a lungo termine

* Elevata capacita ossidativa

* Crescita di vegetazione
L.i.. Waste layers

* Bio copertura
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Pompa perisaltica Fiale di 22ml
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Risultati Emissions from landfill

Valori Medi Derivazione standard

Area Probe (3/2 I:'/Z C;4 C;Z Area Probe ?: [;1/02 CO/H04 Co/ooz
AV 1;; 743 LB Q; AV 1,81 1,40 |[1,69]| 0,62

1 BV 19,3 78,6 1,1 0.4 1 BV 1,64 3,08 1,55| 0,75
cV 16,1 80,6 0.2 3.4 cV 3,02 1,97 |0,58| 1,88

DV 18,8 793 03 18 DV 2,34 1,41 1,07 1,52

2 EV 19,5 784 0,2 17 2 EV 0,94 1,32 |0,56| 1,28
EV 20,0 790 0,2 1,0 FV 20,00 79,06 |0,08| 1,05

GVN 20,0 793 0,0 10 GVN 1,71 1,14 |0,01| 1,37

GVO 188 79 4 0,0 2.0 GVO 2,13 1,58 |0,01| 1,81

HVN 194 782 0,0 16 3 HVN 1,47 262 0,01| 1,30

3 HVO 20,3 791 0,0 0,8 HVO 1,01 1,11 0,01| 0,66
VN 8.2 20,7 01 3 IVN 3,19 2,64 0,24| 0,96

VO 20,0 791 0,2 10 \Ye 1,11 1,34 |0,43| 0,70

KV 20,6 794 0.0 0.4 KV 0,66 1,27 |0,00| 0,36

4 LV 20,6 79,6 0,0 0.3 4 LV 0,45 1,33 0,01| 0,12
MV 21,8 78,1 0,0 0,5 MV 0,47 1,45 0,07 0,19

NV 171 76,9 0,0 26 NV 3,81 3,86 |0,05| 1,30

5 oV 16,3 814 0,0 12 5 oV 6,87 6,35 |0,05| 1,42
PV 17,3 815 0.2 1.4 PV 6,12 6,00 1067f 0,69
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Variazione delle emissioni e delle concentrazioni del CH,
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Variazioni della concentrazioni del CH, al di sotto del liner in accordo con la pendenza della

discarica
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Rapporto tra N,/O,

CH4 + 202 < C02 + 2H20

N
Nell'aria il rapporto tra 0—2 = 3.73
2

In discarica, se:
—= = 3.73 - Ossidazione del metano

N
—2 > 3.73 >Presenza e produzione di metano
2

« Segni di ossidazione del metano prevedono livelli
di N, superiori all'80%.
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Risultati

Rapporto tra N,/O, nella zona di protezione e al di sotto del liner

N2/02 in protection layer of area 1
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N2/02 below liner of area 1
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Rapporto tra CH,/CO,
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CH4 + 202 < C02 + 2H20

Nello strato protettivo, se:

CHy

o > 1 - Produzione di CH, e consumo di CO..
2

CHy

< 1 - Ossidazione del metano.
co,

* |l consumo di CO, all'interno della discarica € causato dai carbonati.
« La CO, reagendo con le ceneri e le scorie, nella copertura, produce
idrossido di calcio, che potrebbe ostruire i pori del terreno.
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Risultati

Efficienza di ossidazione del CH,

CH,/CO, in protection layer of area 2
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CH,/CO, in protection layer of area 3
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Risultati

Efficienza di ossidazione del CH,

CH,/CO, in protection layer of area 4
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CH,/CO, in protection layer of area 5
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CH,/CO, in protection layer of area 1

----- AV --a---BVY ---a---CV —u— CH4/CO2 50%
"
20 4%
N 15 - .
S Lo "
\1. ' ' “‘ ! s
2:) ' Y N
i P ‘ »
1 0 |II : \“ ’ :l ‘|‘
‘I l: .‘ l’ ‘I "I II
“I i I" " ] I‘- :' I'-
5 e b ! : ' \ “‘. : I".
~.\\ ". _—.’ 'l ,\;’ \ " 5 H “I
\\\ . ’___-‘ '.I 1’, ! N, . ] ',' \‘.,' (] H
\‘ . ] | N\ s ! ‘|
;‘N llA \\ * 3\\ \\ ', I‘ . —’
S o — = -
0 r = == pre=voa. e Fef e —
Jul-06 Nov-07 Mar-09 Aug-10 Dec-11 May-13 Sep-14 Jan-16
Author: Fabrizio Laezza M67000469

Jun-17

Supervisor: Massimiliano Fabbricino & Lale Andreas



Conclusioni tiseEk

UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

« Come e perché variano le emissioni di CH,?

Le emissioni del gas di discarica sono molto basse, questo potrebbe essere dovuto alla bassa produzione al di
sotto del rivestimento o all'alta densita del rivestimento impermeabile. Le emissioni variano da sonda a sonda e
da area a area, I'area 1 mostra le emissioni piu elevate.

« Quali sono le ragioni delle variazioni della concentrazione di CH,?

La concentrazione di metano varia a seconda della quantita di rifiuti presenti nelle diverse aree. Un'ulteriore
variazione della concentrazione puo essere causata dalla diversa composizione dello strato di protezione.

* In che misura si verifica I'ossidazione del CH, nella copertura della discarica
e quali fattori favoriscono l'ossidazione del CH,?

Piu del 90% del CH, prodotto sotto il liner é ossidato. Uno dei fattori che promuove Il'ossidazione del metano é il
contenuto di umidita del terreno. Infatti le precipitazioni si verificano nel 57% dei giorni durante i mesi con
temperature medie sopra lo zero con un massimo di 43 mm/giorno.
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