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Introduzione.




GENERALMENTE LA CONSERVAZIONE
DEL PATRIMONIO CULTURALE VIENE
ASSOCIATA A PROFESSIONI COME:

o Restauratori
« Storici dell'arte

o Archeologi
 Architetti

Ci sono perd anche gli ingegneri geotecnicil

TECHNICAL COMMITTEE ON
PRESERVATION OF MONUMENTS
AND HISTORIC SITES

I




INTEGRITA

un concetto
estremamente elusivo

Integrita formale o iconica

Integritd materiale

Integrita storica

Armonioso inserimento nel paesaggio




GROUND-MONUMENT
SYSTEM

Articolo 1 della Carta di Venezia, 1964

"La nozione di monumento storico
comprende tanto la creazione
architettonica isolata quanto
l'ambiente urbano o paesistico che
costituisca la testimonianza di una
civilta particolare, di un'evoluzione
significativa o di un avvenimento
storico. questa nozione si applica
non solo alle grandi opere ma anche
alle opere modeste che, con il tempo,
abbiano acquistato un significato
culturale.”




OBIETTIVO

DELLA TESI

Confronto tra vari esempi applicativi
al fine di definire le linee guida per

un corretto approccio geotecnico.




Palazzo storico in
Romania.




UKRAINE

MOLDOVA

4

BULGARIA




RICOSTRUZIONE

STRATIGRAFICA

Caratterizzazione
molto scadente!
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LAYER O Filling material, clayey, black with

fragments of soft bricks

LAYER 1

Filling materials, sandy clay,
brownish, consistent with fragments

of bricks and stones
4,2m

4,9m

Clayey sand, brownish-reddish,
consistent, medium compaction

5,5m

Sandy gravel, brownish, with medium
compaction

¢'=10 kPa
¢'=8°
Eoed=12840 kN/m?

c'=18 kPa
¢l=21.
Eoed=14400 kN/m?

c'=18 kPa
@'=21°
Eoed=14400 kN/m?

v=18 kN/m?
v'=11,76 kN/m?

v=19 kN/m?
v'=13 kN/m?

v=19 kN/m?
y'=13 kN/m?

y=19 kN/m?
v'=13 kN/m?




ANALISI PARAMETRICA

CALCOLO
CEDIMENTI VARIAZIONE DEL PELO

LIBERO DELLA FALDA

Limite superiore -0.5m
Limite inferiore -42m

2w [m]

b, i . 7 ,2
net [kPa]
wiot [em] 1,3

Risultati:
aumento non apprezzabile
dei cedimenti




ANALISI PARAMETRICA
Modelli di calcolo implemetati

C LC L Original parameters Eoed 1,3 =50% Eoed 1,0
CEDIMENTI moDeLo[ Eoed 1] 12680 kpa [l moDEL3[[Eoed13] 6420 koo
Eoed 2,0 14400 kPa 14400 kPa

e i Eoed 1,4 =50% Eoed 1,0
R 1 = ARkas s L, Eoed 2,4 =80% Eoed 2,0

MODEL1 10272 kPa pREEES 6420 kPa
14400 kPa 11520 kPa

Eoed 1,5=50% Eoed 1,0

Eoed 1,2 = 60% Eoed 1,0 Eoed 2,5 = 60% Eoed 2,0

MODEL 2 MODELS5
Eoed 1,2 10272 kPa Eoed 1,5 6420 kPa
Eoed 2,2 14400 kPa Eoed 2,5 8640 kPa

MODELO | MODEL 1 | MODEL 2 | MODEL 3 | MODEL 4 | MODELS|




INTERVENTO
EFFETTUATO

ENIREZ T O1NF
LOCALIZZATE

N A
SRSSSSSIS ST 2"

DISPOSIZIONE
IN PIANTA




CONCLUSIONI 1

e Modellazione del sottosuolo scadente
e Proprieta meccaniche poco credibili
e Interpretazione del meccanismo assente

e Esito dell'intervento: cementazione




Basilica benedettina.
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SCHEMA DELLE

LESIONI

PIANTA DEI

CAPISALDI
INTERNI
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MISURE ANNI
'80

eMovimenti franosi nell'area della basilica

Possibili cause

e Abbassamento della fFalda idrica
eVibrazioni per scoppio di mine
eTerremoti

eldoneita fondazioni
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INTERVENTI POSSIBILI

Nessuno...per il
momento!




CONCLUSIONI 2

Modellazione del sottosuolo affidabile

Indagini approfondite

Attenta interpretazione del meccanismo

Incertezza sull'esito degli interventi




Cavitd nel sottosuolo di
Napoli.




“Tra la Neapolis greca e la citta di ogg:
non cz sono millennz, ma metri di
sottosuolo”




CAVITA IN TUFO

Proprieta del tufo:

e Porosita elevata . .
e Isolante termico _> SISte m.a dl
e Buone caratteristiche cave d|ﬂ:uso

meccaniche




BROGE RrONDI

RIQUALIFICAZIONE

Napo|i Rione Sanita: una porta verso il futuro

ospetio - Sezione su vico San Gennaro - Scala 1:500




CAVITA DI
INTERESSE




INTERVENTI DI
CONSOLIDAMENTO

Due diversi approcci progettuali

Parete Pilastro

@8 Chiodature ancorate | Chiodature passanti di
precompressione




CHIODATURE
ANCORATE

VERIFICHE
EFFETTUATE

e Verifica a sfilamento

e Verifica a tranciamento

e Verifica a trazione




VERIFICA ALLO
SFILAMENTO

X AL ¢q
YRS a3

Yr* Ny-cosO <

INCOGNITA
PROGETTUALE > L

ANALISI Coesione

—>
PARAMETRICA Dimensione massa instabile
(spessore, interasse)




RISULTATI

LUNGHEZZA

(w) o

LUNGHEZZA
CHIODI TOTALI




VERIFICA A 17
TRAZIONE Yr- Np-cos6 <—=>

VERIFICA A
TRANCIAMENTO

140

(N -cosO+ S -sine)/
YR |'&

Yr: Pp-sinf <

N =278 kN
S=43 kN




RISCHIO
IMMINENTE!

La,cal =30 cm ES =12

! }

La,d =50 cm ESiE12




CHIODA/'!RE PASSANTI

di preZ~mpressione

AREE DI
INFLUENZA

— 01 =2,7MPa
o, =0,9MPa




VERIFICA ALLO SFILAMENTO

Lc=1.8 m

X AL cq
YR € a3 La=0.5m

Yr* Np-cosO < o Limiti tecnologici

e Sicurezza

VERIFICA A TRANCIAMENTO

(N -cos0+ S -sinB)/
Yr

Y- Pp-sin@ <

N =128 kN
S =350 kN




CONCLUSIONI 3

o Corretta modellazione del sottosuolo
 Indagini pregresse affidabili
e Chiara interpretazione del meccanismo

e Interventi necessari




05 Conclusioni.
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Confronto casi studio

N M Conoscenza | -
Stratigrafia| materiali | Monitoraggio | Interventi
@
Palazzo
storico
Basilica

benedettina
@

vV
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4

- Catacombe di
San Gennaro
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PROTOCOLLO DI PROCEDURA

0 'l Attenta ricostruzione delle fasi
costruttive

02 Caratterizzazione stratigrafica e
meccanica

03 Attenta osservazioni di tutti i possibili

dissesti
04 Interventi e Assenza di comprensione e Monitoraggio
prolungato
e Chiara comprensione e Intervento

rispettoso







