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OBIETTIVO

Sperimentazione di un reattore multitubo a
membrane dense in palladio-argento per

'estrazione di idrogeno da wuna corrente
gassosa

APPLICAZIONI

* Fusione termonucleare
* Produzione di idrogeno da biomasse di scarto



Fusione termonucleare
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MEMBRANE IN PALLADIO-ARGENTO
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Idrogeno da biomasse

TERMOCHIMICI BIOLOGICI

==

CALORE SYN-GAS ETANOLO

ESTRAZIONE DI IDROGENO
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* Temperatura di reazione: 850 °C * Substrati ricchi di carboidrati
* Tempo di residenza=15 min * Assenza di lignina
* Biomassa legnosa * PH=7
* Catalizzatori :K;CO;al 20% * Rapporto C/N=30

Pretrattamento biomassa



Impianto e Prove sperimentali
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Reattore multitubo
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La campagna sperimentale

* ~120 prove da ottobre 2017 a febbraio 2018

Parametri investigati:
« PROVE DI ATTIVAZIONE - TEMPERATURA
* PRESSIONE LUMEN
* PROVE DI PERMEAZIONE . RAPPORTI He/H2
» FLUSSO TOTALE
OBIETTIVI: pee 5%
* Permeabilita singole membrane T API—P2)
* Permeabilita intero reattore
* Efficienzaestrazione idrogeno FH? out
= Condizioni operative ottimali N~ FHzin

* Trend generale adattabile a vari casireali
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Caratterizzazione membrane
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Prove di permeazione
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Diagramma Efficienza- AP
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Diminuzione dell'efficienza all’'aumentare del rapporto HefHE
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Dimensionamento per due casi “reali”

Biomuasse
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Dimensionamento

FUSIONE TERMOMNUCLEARE

LUKTOT b 2T I

0,001
2 20 10 3 0,001 350
3 20 50 3 0,001 350
4 10 1 3 0,001 350
5 10 10 3 0,001 350
6 10 50 3 0,001 350
BIOMASSE
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(N mdfh} lhar} (bar) (*C)
1 0,001 »
PIROLISI
2 10 u, 57 3 0,001 350
3 20 1,5 3 0,001 350 DARK
4 10 15 3 0,001 350 FERMENT.
.
Fusione nucleare
EFFICIENZA RISPARMIO ECONOMICO
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* Rendimenti >80 %
* Rendimenti>60 %



Estrazione di idrogeno da biomasse
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* Possibilita di ottenere rendimenti elevati alimentando con flussi intermedi

[ Risparmio economico sul numero di moduli
necessario

Conclusioni

* Prove sperimentali di permeazione di idrogeno a varie
condizioni operative

* Curve di efficienza di recupero (n) dell’idrogeno in funzione
della differenza di pressioni parziali (Ap) per diversivalori di:

* Flussodialimentazione (F);
* Temperaturadelreattore (T).

* Dimensionamento per due casi reali:
*  Fusione:
» >80 % - da24 a187 moduli
» 60 % < n<80% =2 dal7 a 84 moduli{condizioni operative
migliorabili)
* Biomasse:
» 70 % <n<90%—da24 a 34 moduli

Grazie per l'attenzione



