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LA PROBLEMATICA DEI FANGHI DI
DEPURAZIONE g

Al termine del processo di |

depurazione vengono prodotti

significativi volumi di FANGHI,
che sono tanto maggiori quanto
piu spinta € la capacita

depurativa degli impianti
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OBIETTIVI DELLA TESI

INnimizzazione
la produzione fanghi v
di fanghi ~

Recupero dei Riutilizzo deli
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TECNICHE DI MINIMIZZAZIONE DELLA
PRODUZIONE DI FANGHI

% Infervengono sul
processo di
produzione del
fango e per tale
ragione vengono
dette “preventive”

~

* Intervengono sul
fango gia prodotto
dalla depurazione e
vengono quindi
dette “terminall”
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LINEA ACQUE: MECCANISMI APPLICABILI

METODI BIOLOGICI

]
Economici|Delicati e

LISI CELLULARE

complessi
da gestire

ANABOLISMO METABOLISMO DI
: DISACCOPPIAMENTO

CATABOLISMO




LISI CELLULARE

Tale meccanismo comporta la
demolizione e dissoluzione delle
cellule componenti la biomassa

attiva del fango. Una frazione
del carbonio ¢ liberato softo
forma di prodotti di respirazione,
portando quindi ad una
generale riduzione della
biomassa. | batteri, in questa
condizione di stress biologico,
riducono le loro aftivita di

OSSIDAZIONE
CHIMICA

moltiplicazione, portando cosi
ad una

riduzione globale della
produzione di fang




oPrevede il frattamento
del fango diricircolo
con un ossidante

oLa membrana dei batteri viena
penetrata danneggiandone gli :

organuli intermembranali. Gli M'g‘?re dosaggio
organismi viventi, quali i batteri, L 'féagente
sono in grado dirigenerare i propri Minori costi legatj

: e alle Miglioramento
tessuti danneggiati ma questo apparecchigtyure della

comporta un arresto dell’ attivita da Utilizzare sedimentabilitey
di riproduzione o duplicazione. — del fango
In questo modo si ottiene una pefs'gh'e,sfo di Riduzions
a ! o oy o o nale me € aej
forte inibizione della qudlificate fenomeni i

produzione dei fanghi Pulking



Catabolismo

NalelelelNagle)

Disaccoppiamento

energetico

- Alternanza fasi
aerobiche/anossiche

- Composti disaccoppianti

METABOLISMO DI DISACCOPPIAMENTO

Aggiungi alla fine con animazione

Trattamento anaerobico
aerobico (OSA)

Processo mediante
“metabolic uncoupler”

Minore crescita
di biomassa

RIDUZIONE DELLA

O O PRODUZIONE DI

FANGO

Minore energia
per la sintesi di
nuove cellule




Fasi di
aerobiosi

Fasi di
feasting”
rigca di nufrienti)

Fasi di
‘fasting”

overa di substra

TRATTAMENTO ANAEROBICO AEROBICO
(OSA "OXIC-SETTLING-ANAEROBIC")

« Variante della convenzionale tecnologia del processo a

fanghi aftivi, ottenuta inserendo nel ricircolo un reattore
anaerobico.

\

J

« Quando i microrganismi ritornano nel reattore aerobico

a fanghi attiviricco di substrato organico, devono
necessariomente ricostituire le loro riserve di energia,
prima di sintetizzare nuova biomassa.

\

J

e L'alternarsi di condizioni aerobiche e anaerobiche tende

quindi a dissociare catabolismo e anabolismo e stimola
I'attivitd catabolica.

\




PROCESSO MEDIANTE
"METABOLIC UNCOUPLER"

* L'energiaricavata

dall’ossidazione della X: Aggiungi dopo con animazione
sostanza organica viene

dissipata sotto forma di AU men’ro dl

calore anziché venire .
immagazziriota come consumo di
ATP, substrato
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LINEA FANGHI: TECNICHE APPLICABILI
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e delle lunghe
catene di molecole in
presenza di acqua
grazie
all’applicazione di

IDROLISI TERMICA

N ( Effetti B
e Scissione delle cellule

e Solubilizzazione dei solidi
sospesi volatili

e Rilascio del protoplasma

e dell’acqua
intracellulari
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ULTRASONICAZIONE

|l sistema di frattamento ad ultrasuoni € in grado di
produrre onde acustiche a bassa frequenza e alta
intensita, che inducono la cavitazione acustica nella
matrice trattata

Riduzione del
contenuto

secco dei
fanghi da /
smaltire

Incremento
i) della

J produzione
di biogas
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CONCLUSIONI

e La gestione dei fanghi di depurazione deve perseguire |I'obiettivo principale

delineato nelle ultime direttive sui rifiuti, e cioe la PREVENZIONE della
produzione.
E quindi indispensabile discostarsi dai fradizionali orientamenti, che miravano
esclusivamente alla depurazione senza che quest'ultima fosse associata
all’esigenza di minimizzare le quantita di fanghi prodotti intervenendo gia sulla
linea acque.

® Gli intferventi attuati devono muoversi all'interno degli obiettivi di sviluppo
sostenibile in modo da garantire un miglioramento delle condizioni ambiental
per la generazione presente e per quelle future.
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