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Introduzione

Esplosione

Latin: ex- plaudĕre «to drive off stage (actor) by
clapping or booing, eject by noise»

Esplosione di gas, polveri, solidi
• Sostanze organiche naturali (farina, etc.)
• Sostanze organiche sintetiche (plastiche, etc.)
• Carboni e metalli (Al, Mg, Fe, Zn,etc.)

Incidenti industriali Incidenti industriali nel mondo, negli USA ed in Cina 2



Eventi incidentali

• Torino (1785) : esplosione magazzino della farina Signor Giacomelli
• USA (1878) : esplosioni in mulini di farina (18 morti)
• Nuova Zelanda (1965) : esplosione di polveri in una fabbrica di materie plastiche (4morti)
• Francia (1982) : esplosione di un silos contenente orzo e malto (12 morti)
• Filippine (2008) : esplosione di un impianto di stoccaggio e macinazione del grano (4 morti e 

2 feriti)
• Tennesse (2011) : esplosione di polveri in un impianto di produzione di polveri metalliche

Esplosione nel mulino Cordero di Fossano (CN) - 16 
luglio 2007 

Esplosione da polveri metalliche presso la Nicomax
di Gravellona Toce (VB) - 16 giugno 2000 3



Triangolo del fuoco combustibili gassosi Pentagono esplosione polveri

Condizione da esplosione
Polvere combustibile
Polvere dispersa in aria

Concentrazione di polvere (rispetto all’aria) rientrante nel campo della esplosività 
Polvere in contatto con sorgente di ignizione

Polvere con particelle di dimensioni e distribuzione tali da rendere possibile la 
propagazione della fiamma

4

Relatore
Note di presentazione




Parametri di infiammabilità ed esplosività miscele 
polveri/aria

Pmax [bar] Massima sovrappressione raggiunta durante 
un’esplosione al momento dell’accensione

Kst [bar m s^-1] Massima velocità di aumento della pressione 
in un volume costante

MEC [g/m^3] Concentrazione in volume di polvere 
combustibile dispersa in aria che può 
produrre e sostenere la combustione

LOC [volume%] Concentrazione limite di O2 in atmosfera per 
la propagazione della fiamma attraverso la 
nube di polveri

MIT [°C] Temperatura più bassa di una superficie calda 
a contatto con una nube di polvere, capace di 
accenderla e generare un fronte di fiamma

LIT [°C] Temperatura minima di innesco di uno strato 
di polveri

MIE [mJ] Energia minima di accensione
5



Classificazione di Bartknecht (1981) 
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Indice di deflagrazione - KSt
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MIT Temperatura più bassa di una superficie calda che farà sì che una nuvola
di polvere accenda e propaghi la fiamma.

Forno di Godbert-Greenwald (forno GG).Forno BAM 

LIT Temperatura più bassa alla quale uno strato di polvere di spessore
specifico (di solito 5 mm), si infiamma su una superficie riscaldata.
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Polvere MIT [°C] LIT [°C]
Niacina 520 N/A
Antrachinone 670 N/A
Licopodio 460 240-250

Valori di massima superficie di parete

Massime temperature superficiali ammesse in funzione dello spessore 
dello strato di polvere
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Flash Point per liquidi
Temperatura alla quale la tensione di
vapore è uguale alla pressione parziale
relativa al limite inferiore di
infiammabilità

liquidi molto infiammabili
(Cat. A)
FP<21°C

liquidi infiammabili
(Cat. B)
21°C<FP<65°C

liquidi combustibili
(Cat. C)
• olii combustibili

65°C<FP<125°C
• olii lubrificanti

FP>125°C 9



Flash Point di miscele liquide
In letteratura i dati sul FP delle sostanze pure sono ampiamente disponibili, mentre i 
dati sul FP delle miscele sono piuttosto scarsi in quanto dipendono dalla composizione.

il valore del FP è la combinazione lineare dei FP 
delle sostanze pure

FP della miscela MINORE del FP dei componenti 
puri -> comportamento sinergico
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Flash Point polveri come nuovo parametro di 
infiammabilità ?

Dust Heat Devolatilization

Heterogeneous
Combustion

2
1

3
Gas products Explosion

4

Heat

11

A. Di Benedetto, P. Russo; Thermo-kinetic modelling of dust explosions; Journal of Loss Prevention in the Process Industries 20 (2007) 
303–309

Meccanismo esplosivo polvere

5

VOLATILIZZAZIONE

Meccanismo esplosivo liquido EVAPORAZIONE



Stato dell’arte: Flash Point di polveri

MIT                                                                                     520 °C KwasiAddai et al. 2015
ASTM E1491-97
ASTM E2021-15 12



Scopo del lavoro

• Flash Point come nuovo parametro che caratterizzi infiammabilità di polveri

• Flash Point per miscele di polveri

• Valutazione comportamento sinergico

Approccio

Misure sperimentali di parametri di infiammabilità/esplosività di polveri e miscele di 
polveri: 
1) Flash Point di polveri e miscele di polveri
2) MIE
3) KSt
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Test per determinare il punto di Flash Point di un campione 0°C<T< 300°C 

• Utilizzato principalmente per calcolare il FP 
di sostanze liquide, introducendo nel 
contenitore del campione di 2 mL per 
individuare FP fino a 100°C e di 4 mL per FP 
oltre i 100°C, ma la sua concezione consente 
anche l’uso per sostanze solide come le 
polveri. 

• Procedura standard ASTM D1655, ASTM 
D3278, ASTM D3828, ASTM D7236, 
ASTM E502.

• Sono state condotte prove di misura di FP a 
diversi tempi di ritardo (delay time) 
dell’innesco. (0, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 
min)

Materiali & Metodi - Seta Flash Closed cup
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Materiali & Metodi - Tubo di Hartmann modificato

• Tubo verticale di vetro, volume di 1,2 L dove sono posizionati due elettrodi di tungsteno o 
acciaio inossidabile, diametro 2 mm. 

• Il campione di polvere viene posizionato sul fondo del tubo. All’inizio del test il campione 
viene alimentato soffiando aria compressa

• Nella parte superiore del tubo è presente un coperchio mobile (venting) che si apre in caso di 
esplosione.
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Materiali & Metodi - Sfera 20 L

• Conforme alla norma EN14460 (apparato sperimentale
standard ASTM E1226-94 del 1999).

• L’innesco è dato da un accenditore chimico posto al
centro della sfera.

• Prima di ogni test viene fatto il vuoto all’interno della
sfera, il campione pesato viene mantenuto in pressione
con l’aria (20 barg) in un contenitore adiacente di
volume 0.6 L.

• Il contenitore del campione è connesso alla sfera
tramite una valvola ed un dispositivo in grado di
disperdere la polvere all’interno della sfera stessa.

• La sfera è rivestita da una camicia d’acqua con il
duplice scopo di mantenere la temperatura costante
(regolabile nell’intervallo compreso tra 20 e 60°C) e di
dissipare il calore di esplosione. 16



Materiali & Metodi - Polveri analizzate
Gli esperimenti sono stati eseguiti utilizzando le polveri tipicamente usate come 
standard, essendo ben caratterizzate in termini di comportamento esplosivo. 

POLVERE FORMULA 

CHIMICA

CARATTERISTICHE

Licopodio In termini industriali si usa una sostanza detta 
Polvere di Licopodio ricavata dalle spore del 
Lycopodium clavatum. E’ spesso usata per la 
realizzazione di fuochi o finte esplosioni a fini 
didattici o scenografici.

Antrachinone Composto aromatico, la cui molecola si 
presenta planare. A temperatura ambiente si 
presenta come una polvere di colore giallo.

Niacina Detta anche Acido Nicotinico o vitamina B3; 
nutriente essenziale la cui assenza può 
provocare la pellagra (malattia le cui ricerche 
hanno portato alla scoperta di tali composti).

17



Antrachinone 100%

T [°C] Flash Point
185 no
186 no
187 no
188 no
189 no
190 no
191 no
192 no
193 no
194 no
195 si

194.5 si

Niacina 100%

T [°C] Flash Point

193 no
194 no
195 no
196 si
197 si

Antrachinone FP=194,5°C

Flash Point - polveri pure

Niacina FP=196°C

Licopodio 100%

T [°C] Flash Point
190 no
195 no
200 no
205 no
210 no
215 si
211 si

Licopodio FP=211°C

18



% Antrachinone % Licopodio TFP[°C]
0 100 211

25 75 207
50 50 205
75 25 203
100 0 194.5

Temperatura Flash Point (TFP) -%Antrachinone

190
195
200
205
210
215

0 25 50 75 100

TF
P[

°C
]

% Antrachinone

Flash Point - miscele Antrachinone/Licopodio
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Effetto del tempo di delay

20

miscela Antrachinone/Licopodio

Il FP diminuisce all’aumentare del tempo di delay-> controllo cinetico 
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0 min

		

		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A,N,A-N,L-A-N

		



A-N 0-100

A-N 25-75

A-N 50-50

A-N 75-25

A-N 100-0



L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		LAN 25-25-50

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		LAN 25-50-25

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		LAN 33-33-33

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		niacina		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196





		



A-L 25 75



		





		





		



A-L 50-50



		





		



A-L 75-25
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a-l 0-100

a-l 25-75
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n-l 0-100

n-l 25-75
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n-l 75-25

n-l 100-0



		



FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195
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LICOPODIO 0 %
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		tv SET		120		ms

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13
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Es
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		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico
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Effetto del tempo di delay

miscele Niacina/Licopodio

Il FP diminuisce all’aumentare del tempo di delay -> controllo cinetico 
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Comportamento sinergico
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FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA

%Antrachinone

TFP[°C]

196
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0 min

		

		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A-N 0-100

A-N 25-75

A-N 50-50

A-N 75-25

A-N 100-0



L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		LAN 25-25-50

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		LAN 25-50-25

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		LAN 33-33-33

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		niacina		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196
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n-l 0-100

n-l 25-75

n-l 50-50
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n-l 100-0



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195





		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 25%



		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 50%



		100		62.5		100

		100		93.5		100

		100		100		125

		125		100		125

		125		100		125

		125		125		250

		250		125		250

		312.5		125		375

		500		125		375

		750		125		500

		1000		250		500

				250		500

				250		750

				250		750

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 50 % Niacina

0

0

0

0

0

6

0

0

0

0

0

9

6

0

0

9

0

77

83

0

74

98

0

139

135

0

124

128

1

77

90

17

107

3

112

14

132

0

106

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		156.25

		100		93.5		156.25

		100		100		156.25

		125		100		312.5

		125		100		312.5

		125		125

		250		125

		312.5		125

		500		125
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		100		62.5		187.5

		100		93.5		187.5

		100		100		187.5

		125		100		281
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		100		62.5		250

		100		93.5		250

		100		100		500

		125		100		500
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		125		125
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		100		62.5		218.75

		100		93.5		218.75

		100		100		218.75

		125		100		156

		125		100		156

		125		125		156

		250		125
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		tv SET		120		ms

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13





		100		100		100



Antrachinone

Niacina

Licopodio



				3		4

				17		3

				3		4

				0.7		1.3

				1.7		0.3
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% ANTRACHINONE

IE [mj]



				11		9

				13		7

				0.5		1.5

				1.3		0.7

				1.7		0.3



Es

% ANTRACHINONE

IE [mj]

Antrachinone/Licopodio



				5		2

				3		4

				5		2

				1.3		0.7



Es

% ANTRACHINONE

IE [mj]

Antrachinone/Licopodio 50/50 a diverse condizioni



		50		50		50		50



tv=60 L=0

tv=120 L=0

tv=180 L=0

tv=120 L=1

50% antrachinone 50% niacina



				13		7

				13		7

				1.3		0.7

				5		2

				13		7



Es

IE [mj]



		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico







Il valore termodinamico di FP viene raggiunto dopo circa 40 min.

165

170

175

180

185

190

195

200

0 25 50 75 100

T
FP

[°
C

]

% Antrachione

0

10

15

20

25

30

35

40

24

Effetto del tempo di delay



140

150

160

170

180

190

200

210

220

0 15 30 45 60 75

T
FP

[°
C

]

%Antrachinone

LICOPODIO 25%

t=0

t=10 min

t=20 min

t=30 min

t=40 min

150

160

170

180

190

200

210

220

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

T
FP

[°
C

]

% Antrachinone

LICOPODIO 50%

t=0 min

t=10 min

t=20 min

t=30 min

t=40 min

Flash Point - Miscele ternarie 

25


Grafico1

		100		100		100		100		100

		75		75		75		75		75

		50		50		50		50		50

		25		25		25		25		25

		0		0		0		0		0



t=0 min

t=10 min

t=20 min

t 30 min

t 40 min

%Antrachinone

TFP[°C]

LICOPODIO 0 %

194.5

189

185

184

183

193.5

183

176

172

171

194

186

180

177

176

195

189

183

181

180

196

196

196

196

196



0 min

		

		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A-N 0-100
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A-N 50-50

A-N 75-25
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L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

																																																																																																																																										t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		0		190		463

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

																																																																																																																																										LAN 25-25-50

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		195		468

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

																																																																																																																																										LAN 25-50-25

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		0		193		466

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

																																																																																																																																										LAN 33-33-33

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		193		466

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		Niacina		Licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196





		



A-L 25 75



		





		





		



A-L 50-50



		





		



A-L 75-25
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a-l 0-100

a-l 25-75
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a-l 100-0
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n-l 0-100

n-l 25-75

n-l 50-50

n-l 75-25

n-l 100-0



		



FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		



FLASH POINT NIACINA-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

		%licopodio		33

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		10										160								57						0		207

		25										160								42						20		158

		33		193		175		168		163		161								34						25		161

		42										161								25						30		157

		57										157								10						40		155

																				67						50		195
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		100		62.5		218.75

		100		93.5		218.75
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		100		62.5		187.5
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t = 0 min
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t = 0 min
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t=0 min
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t 40 min

LICOPODIO 0 %
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t=40

Licopodio=33%



		0		0		0		0		0		0		0		0

		25		25		25		25		25		25		25		25

		50		50		50		50		50		50		50		50

		75		75		75		75		75		75		75		75

		100		100		100		100		100		100		100		100
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		tv SET		120		ms												E		mJ

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13
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tv=180 L=0
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50% antrachinone 50% niacina



				13		7

				13		7

				1.3		0.7

				5		2

				13		7



Es

IE [mj]



		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico
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0 min

		

		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A-N 0-100

A-N 25-75

A-N 50-50

A-N 75-25
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L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

																																																																																																																																										t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln (1/t)

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		0		190		463

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

																																																																																																																																										LAN 25-25-50

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln (1/t)

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		195		468

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

																																																																																																																																										LAN 25-50-25

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln (1/t)

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		0		193		466

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

																																																																																																																																										LAN 33-33-33

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln (1/t)

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		193		466

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		Niacina		Licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196





		



A-L 25 75



		





		





		



A-L 50-50



		





		



A-L 75-25
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FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		



FLASH POINT NIACINA-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0 min		t=10 min		t=20 min		t=30 min		t=40 min								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0 min		t=10 min		t=20 min		t=30 min		t=40 min								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

		%licopodio		33

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40 min								%niacina						% antrachinone

		10										160								57						0		207

		25										160								42						20		158

		33		193		175		168		163		161								34						25		161

		42										161								25						30		157

		57										157								10						40		155

																				67						50		195
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t=40 min

Licopodio=33%
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		tv SET		120		ms												E		mJ

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		1		1.7		3		0.7		1.3

		25%		25%		50%		10		17		30		7		13

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13

																																																										antr/niac		E1		Es		E2		tv SET		L

																																																										50%		3		5		10		60		0

																																																										50%		3		7		10		120		0

																																																										50%		3		5		10		180		0

																																																										50%		1		1.7		3		120		1
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Antrachinone/Licopodio 50/50 a diverse condizioni
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		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico







Comportamento sinergico

Curve DTG su una miscela di rifiuti da olio 
lubrificante (WSLO) e rifiuti di corda da pesca 
(WFR).

Curve DTG di puro PP e PP in presenza di 
carbone attivo
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GRAFICI DI LETTERATURA CHE DIMOSTRANO CHE QUANDO CI SONO MISCELE DI SOLIDI C’è UN ATTIVAZIONE DELLA REAZIONE DI DECOMP. A TEMPERATURE Più BASSE



Valori di energie di ignizione sperimentali per le polveri pure di antrachinone, niacina e 
licopodio.

Polvere E1 Es E2

Antrachinone 1 1.3 3

Niacina 3 7 10

Licopodio 10 19 30

MIE - polveri pure
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0 min

		

		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A,N,A-N,L-A-N

		



A-N 0-100

A-N 25-75

A-N 50-50

A-N 75-25

A-N 100-0



L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

																																																																																																																																										t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		0		190		463

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

																																																																																																																																										LAN 25-25-50

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		195		468

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

																																																																																																																																										LAN 25-50-25

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		0		193		466

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

																																																																																																																																										LAN 33-33-33

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		193		466

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		Niacina		Licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196
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FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		



FLASH POINT NIACINA-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

		%licopodio		33

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		10										160								57						0		207

		25										160								42						20		158

		33		193		175		168		163		161								34						25		161

		42										161								25						30		157

		57										157								10						40		155

																				67						50		195





		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 25%



		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 50%



		100		62.5		100

		100		93.5		100

		100		100		125

		125		100		125

		125		100		125

		125		125		250

		250		125		250

		312.5		125		375

		500		125		375

		750		125		500

		1000		250		500

				250		500

				250		750

				250		750

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 50 % Niacina

0

0

0

0

0

6

0

0

0

0

0

9

6

0

0

9

0

77

83

0

74

98

0

139

135

0

124

128

1

77

90

17

107

3

112

14

132

0

106

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		156.25

		100		93.5		156.25

		100		100		156.25

		125		100		312.5

		125		100		312.5

		125		125

		250		125

		312.5		125

		500		125

		750		125

		1000		250

				250

				250

				250

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 40 % Niacina

0

0

19

0

0

1

0

0

8

0

0

85

6

0

98

9

0

83

0

98

0

135

0

128

1

90

17

3

14

0

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		187.5

		100		93.5		187.5

		100		100		187.5

		125		100		281

		125		100		281

		125		125

		250		125

		312.5		125

		500		125

		750		125

		1000		250

				250

				250

				250

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 33 % Niacina

0

0

8

0

0

23

0

0

21

0

0

39

6

0

40

9

0

83

0

98

0

135

0

128

1

90

17

3

14

0

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		250

		100		93.5		250

		100		100		500

		125		100		500

		125		100

		125		125

		250		125

		312.5		125

		500		125

		750		125

		1000		250

				250

				250

				250

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 25 % Niacina

0

0

42

0

0

54

0

0

102

0

0

80

6

0

9

0

83

0

98

0

135

0

128

1

90

17

3

14

0

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		218.75

		100		93.5		218.75

		100		100		218.75

		125		100		156

		125		100		156

		125		125		156

		250		125

		312.5		125

		500		125

		750		125

		1000		250

				250

				250

				250

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650

				750

				750

				750

				1000



niacina

licopodio

miscela 57 % Niacina

0

0

68

0

0

80

0

0

40

0

0

11

6

0

31

9

0

41

83

0

98

0

135

0

128

1

90

17

3

14

0

18

44

17

11

55

48

41

36

41

43

64

59

58

51



		100		62.5		187.5

		100		93.5		187.5

		100		100

		125		100

		125		100

		125		125

		250		125

		312.5		125

		500		125

		750		125

		1000		250

				250

				250

				250

				375
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		tv SET		120		ms												E		mJ

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13
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Es
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		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico







Miscela Antrachinone/Niacina
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		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A-N 0-100
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A-N 75-25
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L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

																																																																																																																																										t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		0		190		463

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

																																																																																																																																										LAN 25-25-50

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		195		468

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

																																																																																																																																										LAN 25-50-25

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		0		193		466

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

																																																																																																																																										LAN 33-33-33

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		193		466

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		Niacina		Licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196





		



A-L 25 75



		





		





		



A-L 50-50



		





		



A-L 75-25
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n-l 0-100
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FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		



FLASH POINT NIACINA-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

		%licopodio		33

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		10										160								57						0		207

		25										160								42						20		158

		33		193		175		168		163		161								34						25		161

		42										161								25						30		157

		57										157								10						40		155

																				67						50		195
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		tv SET		120		ms												E		mJ

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13
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		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico
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		prove flashpoint

		Licopodio 100%										Antrachinone 100										Niacina 100								Carbone attivo 100

		T©		eisto								T©		esito								T©								T©

		190		no								185		no								193		no						295		no

		195		no								186		no								194		no						300		no		(???)

		200		no								187		no								195		no

		205		no								188		no								196		si		FP

		210		no								189		no								197		si

		215		si								190		no

		211		si		FP						191		no

												192		no

												193		no

												194		no

												195		si

												194.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 75-25										Antrachinone-Niacina 75-25																		C.att.-Niacina 75-25								C.att.-Antrachinone 75-25

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		no		(???)				300		no		(???)

		205		no								191		no

		210		si								192		no

		209		si		FP						193		no

		208		no								194		si

												193.5		si		FP

		Licopodio-Niacina 50-50										Antrachinone-Niacina 50-50																		C.att.-Niacina 50 50								C.att.-Antrachinone 50-50

		T©										T©																		T©								T©

		200		no								190		no																300		si						300		no		(???)

		205		no								191		no																299		si

		210		si								192		no																298		si

		209		si		FP						193		no																297		si		FP

		208		no								194		si		FP														296		no

		Licopodio-Niacina 25-75										Antrachinone-Niacina 25-75																		C.att.-Niacina 25-75								C.att.-Antrachinone 25-75

		T©										T©																		T©								T©

																														297		si						300		si

		200		no								190		no																290		si						290		si

		201		no								191		no																285		si						280		si

		202		si		FP						192		no																280		si						270		si

		203		si								193		no																275		si						260		si

												194		no																270		si						250		si

												195		si		FP														265		si						240		si

																														260		si						230		si

																														265		si						220		si		FP

		Licopodio-Antrachinone 75-25																												260		si						210		no

																														255		si						219		no

		T©																												250		si

		200		no																										245		si

		205		no																										240		si

		210		si																										235		si

		209		si																										230		si		FP

		208		si																										225		no

		207		si		FP																								226		no

		206		no																										227		no

																														228		no

																														229		no

		Licopodio-Antrachinone 50-50

		T©

		200		no

		205		si		FP

		204		no

		Licopodio-Antrachinone 25-75

		T©

		200		no

		201		no

		202		no

		203		si		FP

		204		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																												Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25

		T©																												T©

		210		si																										195		no

		200		si																										198		no

		190		si		FP																								210		no

		180		no																										220		no

		185		no																										230		no

		187		no																										240		no

		188		no																										250		no

		189		no																										285		no

																														300		si

		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																												295		no

		T©																												296		no

		190		no																										297		si		FP

		195		si		FP

		191		no

		192		no																										Carbone-antrachinone-niacina 50-25-25						25-25-50

		193		no																										T©

		194		no																										285		no

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																												295		no

		T©																												300		no		(???)

		192		no

		194		si																										carbone-antrachinone-niacina 25-50-25

		193		si		FP																								T©

																														290		no

		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																												292		no

		T©																												294		no		prova interrotta: l'antrachinone danneggia il macchinario

		192		no

		193		si		FP

		Antrachinone		Niacina		0		10		15		20		25		30		35		40

		0		100		196		196		196		196		196		196		196		196

		25		75		195		189		186		183		182		181		181		180

		50		50		194		186		183		180		178		177		176		176

		75		25		193.5		183		179		176		174		172		171		171

		100		0		194.5		189		188		185		185		184		183		183
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A,N,A-N,L-A-N

		



A-N 0-100

A-N 25-75

A-N 50-50

A-N 75-25

A-N 100-0



L-A-N (2)

		



FLASH POINTE ANTRACHINONE NIACINA



L-A,L-N

		

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15min																						Valutazione flashpoint dopo 20min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min

				Antrachinone 100												Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100												Antrachinone 100										Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100						Antrachinone 100								Niacina 100								Antrachinone 100								Niacina 100

				T©												T©												T©										T©												T©										T©												T©										T©								T©								T©						T©								T©								T©								T©

				194		si										196		si		FP								194		si								196		si		FP								188		si								196		si		FP								185		si		FP						196		si		FP				184		si		FP				196		si		FP		184		si						196		si		FP				183		si		FP				196		si		FP

				192		si										195		no										193		si								195		no										186		si								195		no										183		no								195		no						183		no						195		no				183		si		FP				195		no						182		no						195		no

				190		si																						190		si																				184		no																				184		no																														182		no

				188		no																						188		si		FP																		185		si		FP

				189		si		FP																				187		no

																																																																								Antrachinone-Niacina 75-25																		Antrachinone-Niacina 75-25														Antrachinone-Niacina 75-25																Antrachinone-Niacina 75-25

				Antrachinone-Niacina 75-25																								Antrachinone-Niacina 75-25																						Antrachinone-Niacina 75-25																						T©																		T©														T©																T©

				T©																								T©																						T©																						176		si																174		si												172		si														171		si		FP

				193.5																								183		si																				179		si																				174		si		FP														172		si		FP										171		si		FP												170		no

				193		si																						181		si																				177		si																				172		no																170		no												170		no

				192		si																						179		si		FP																		175		no																				173		no																171		no

				191		si																						177		no																				176		si		FP

				190		si																						178		no

				189		si

				188		si

				186		si

				184		si																																																																		Antrachinone-Niacina 50-50																		Antrachinone-Niacina 50-50														Antrachinone-Niacina 50--50																Antrachinone-Niacina 50-50

				182		no																																																																		T©																		T©														T©																T©

				183		si		FP																																																																180		si																178		si												177		si														176		si		FP

																																																																								178		si		FP														176		no												176		si		FP												175		no

																																																																								176		no																177		si		FP										175		no

																																																																								177		no

				Antrachinone-Niacina 50-50																								Antrachinone-Niacina 50-50																						Antrachinone-Niacina 50-50

				T©																								T©																						T©

				194		si																						186		si																				183		si																				Antrachinone-Niacina 25-75																		Antrachinone-Niacina 25-75														Antrachinone-Niacina 25-75																Antrachinone-Niacina 25-75

				192		si																						184		si																				181		si																				T©																		T©														T©																T©

				190		si																						182		no																				179		no																				183		si																182		si												181		si		FP												181		si

				188		si																						183		si		FP																		180		si		FP																		181		no																180		no												180		no														180		si		FP

				186		si		FP																																																																182		si		FP														181		si		FP																										179		no

				184		no

				185		no

				Antrachinone-Niacina 25-75																								Antrachinone-Niacina 25-75																						Antrachinone-Niacina 25-75

				T©																								T©																						T©

				195		si																						189		si																				186		si

				193		si																						187		si																				184		si

				191		si																						185		no																				182		no

				189		si		FP																				186		si		FP																		183		si		FP

				187		no

				188		no

																																																																																																																																										LAN 50-25-25

																																																																																																																																										t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				Valutazione flashpoint dopo 10 min																								Valutazione flashpoint dopo 15 min																						Valutazione flashpoint dopo 20 min																						Valutazione flashpoint dopo 25 min																		Valutazione flashpoint dopo 30 min														Valutazione flashpoint dopo 35 min																Valutazione flashpoint dopo 40 min																		0		190		463

																																																																																																																																										10		179		452		0.002212		-2.302585093

				Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																								Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																						Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25														Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																Licopodio-antrachinone-niacina 50-25-25																		15		176		449		0.002227		-2.7080502011

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		20		175		448		0.002232		-2.9957322736

				189		si																						179		si																				176		si																				175		si																164		si												162		si														162		si																25		164		437		0.002288		-3.2188758249

				188		si																						177		si																				174		no																				173		si																163		si												159		no														160		no																30		162		435		0.002299		-3.4011973817

				186		si																						174		no																				175		si		FP																		171		si																162		si		FP										160		no														161		si		FP														35		161		434		0.002304		-3.5553480615

				184		si																						175		no																																										169		si																161		no												161		si		FP																														40		161		434		0.002304		-3.6888794541

				183		si																						176		si		FP																																								168		si

				181		si																																																																		167		si

				179		si		FP																																																																165		si

				177		no																																																																		163		no

				178		no																																																																		164		si		FP

																																																																																																																																										LAN 25-25-50

				Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																								Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																						Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50														Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																Licopodio-antrachinone-niacina 25-25-50																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		195		468

				192		si																						172		si																				171		si																				169		si																165		si												164		si														162		si																10		172		445		0.002247191		-2.302585093

				190		si																						170		no																				169		si		FP																		167		si																163		no												163		si														161		si																15		171		444		0.0022522523		-2.7080502011

				188		si																						171		si		FP																		167		no																				165		si		FP														164		si		FP										162		si		FP												160		si																20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

				184		si																																												168		no																				163		no																														161		no														159		si																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

				180		si																																																																		164		no																																														158		si		FP														30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

				178		si																																																																																																																		157		no																35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

				176		si																																																																																																																																				40		158		431		0.0023201856		-3.6888794541

				174		si

				172		si		FP

				170		no

				171		no

																																																																																																																																										LAN 25-50-25

				licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																								licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																						licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25														licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																licopodio-antrachinone-niacina 25-50-25																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©												DEVO TROVARE TFP AD UNA T INTERMEDIA AD ESEMPIO 164.5 A TEMPI CHE VANNO VIA VIA A RIDURSI . PARTENDO DA 25,AD ESEMPIO 22 E SE ESCE FLASH CONTINUO A DIMINUIRE						T©														T©																T©																		0		193		466

				180		SI																						176		si																				170		si																				170		si																165		si												164		si														162		si		FP														10		176		449		0.0022271715		-2.302585093

				175		no																						174		si																				168		no																				168		si																163		no												163		si														161		no																15		170		443		0.0022573363		-2.7080502011

				176		si		FP																				172		si																				169		si		FP																		164		no																164		si		FP										162		si		MI TROVO CHE A 162 NON HO IL FLASH.PERTANTO IL FP è A 163 C																														20		169		442		0.0022624434		-2.9957322736

																												170		si		FP																																								165		si		FP																												161		mi sono fermato qua																																25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												168		no																																								.																																																																				30		164		437		0.0022883295		-3.4011973817

																												169		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		162		435		0.0022988506		-3.6888794541

																																																																																																																																										LAN 33-33-33

				licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																								licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																						licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33														licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																licopodio-antrachinone-niacina 33-33-33																		t [min]		T °C		T [K]		1/T [K]		ln t

				T©																								T©																						T©																						T©																		T©														T©																T©																		0		193		466

				177		si																						175		si																				169		si																				169		si																165		si												163		si														162		si																10		175		448		0.0022321429		-2.302585093

				175		si		FP																				174		si																				167		no																				167		si																163		si		FP										162		si		FP												161		si		FP														15		169		442		0.0022624434		-2.7080502011

				173		no																						173		si																				168		si		FP																		165		si		FP														161		no												161		no														160		no																20		168		441		0.0022675737		-2.9957322736

				174		no																						171		si																																										163		no																162		no																																														25		165		438		0.002283105		-3.2188758249

																												169		si		FP																																								164		no																																																																30		163		436		0.002293578		-3.4011973817

																												168		no																																																																																																												35		162		435		0.0022988506		-3.5553480615

																																																																																																																																										40		161		434		0.0023041475		-3.6888794541





L-A,L-N

		



LAN 50-25-25



C-N,C-A

		



LAN 25-25-50



G-A,G-N-G-A-N

		



LAN 50-25-25



Foglio1 (2)

		



LAN 25-50-25



MIE

		



LAN 25-25-50



KST

		



LAN 25-50-25



		



LAN 33-33-33



		



LAN 33-33-33



						Valutazione flashpoint dopo 40 min

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-33-42

						T©

						162		si

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 25-42-33

						T©

						161		si

						159		si

						157		si		FP

						156		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-25-42

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-10-57

						T©

						160		si		FP

						158		no

						159		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-57-10

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 33-42-25

						T©

						160		no

						162		si

						161		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-10-40

						T©

						160		si

						158		no

						159		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-40-10

						T©

						158		si

						156		si

						154		no

						155		si		FP

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-20-30

						T©

						160		si

						158		si		FP

						156		no

						157		no

						Licopodio-antrachinone-niacina 50-30-20

						T©

						160		si

						158		si

						156		no

						157		si		FP





		

				Licopodio-Antrachinone 75-25														antrachinone-licopodio

				T©														A-L  25-75				t  10 min				A-L  25-75				t 20 min				A-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no				t   0 min																																								207		204		203		200		198

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												207		si						205		si						201		si						200								0.0020833333		0.0020964361		0.0021008403		0.0021141649		0.0021231423

				209		si												206		si						204		si						200		si		FP				199

				208		si												205		si						203		si		FP				199		no						198		si		FP

				207		si		FP										204		si		FP				202		no														197		no

				206		no												203		no						201		no

				Licopodio-Antrachinone 50-50														A-L  50-50				t  10 min				A-L  50-50				t 20 min				A-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		205		201		197		195		195

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												204		si						200		si						197		si						194		no						0.0020920502		0.0021097046		0.0021276596		0.0021367521		0.0021367521

				205		si		FP										203		si						199		si						196		si						195		si		FP

				204		no												202		si						198		si						195		si		FP

																		201		si		FP				197		si		FP				194		no

																		200		no						196		no

				Licopodio-Antrachinone 25-75														A-L  75 25				t  10 min				A-L  75 25				t 20 min				A-L  75 25				t 30 min				A-L  75 25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		203		200		197		193		192

				T©														T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				200		no												202		si						199		si						196		si						193		si						0.0021008403		0.0021141649		0.0021276596		0.0021459227		0.0021505376

				201		no												201		si						198		si						195		si						192		si		FP

				202		no												200		si		FP				197		si		FP				194		si						191		no

				203		si		FP										199		no						196		no						193		si		FP

				204		si																												192		no

				Licopodio-Niacina 75-25														Niacina-Licopodio

				T©														N-L  25-75				t  10 min				N-L  25-75				t 20 min				N-L  25-75				t 30 min				A-L  25-75				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		208		208		209		208

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												208		si		FP				205		no						205		no						206		no						0.0020746888		0.0020790021		0.0020790021		0.0020746888		0.0020790021

				209		si		FP										206		no						207		no						206		no						205		no

				208		no												207		no						208		si		FP				207		no						207		no

																																		208		no						208		si		FP

																																		209		si		FP

				Licopodio-Niacina 50-50														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 50-50				t  10 min				N-L  50-50				t 20 min				N-L  50-50				t 30 min				A-L  50-50				t 40 min				0		10		20		30		40

				200		no																																												209		207		206		207		207

				205		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				210		si												203		no						206		no		FP				205		no						207		si		FP				0.0020746888		0.0020833333		0.0020876827		0.0020833333		0.0020833333

				209		si		FP										205		no						207		no						206		no						206		no

				208		no												207		si		FP				208		si						207		si		FP

																		206		no

				Licopodio-Niacina 25-75														Niacina-Licopodio

				T©														N-L 75-25				t  10 min				N-L  75-25				t 20 min				N-L  75-25				t 30 min				A-L  75-25				t 40 min				0		10		20		30		40

																																																		202		203		201		201		201

				200		no												T©								T©								T©								T©								0		-2.302585093		-2.9957322736		-3.4011973817		-3.6888794541

				201		no												201		no						202		si						200		no						202		si						0.0021052632		0.0021008403		0.0021097046		0.0021097046		0.0021097046

				202		si		FP										202		no						201		si		FP				201		si		FP				201		si		FP

				203		si												203		si		FP				200		no						202		si						200		no

																																										199		no

		Antrachinone		licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		207		204		203		200		198

		50		50		205		201		197		195		195

		75		25		203		200		197		193		192

		100		0		194.5		189		185		184		183

		Niacina		Licopodio		0		10		20		30		40

		0		100		211		211		211		211		211

		25		75		209		208		208		209		208

		50		50		209		207		206		207		207

		75		25		202		203		201		201		201

		100		0		196		196		196		196		196
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FLASH POINT ANTRACHINONE-LICOPODIO



		



FLASH POINT NIACINA-LICOPODIO



		

				Valutazione flashpoint dopo 15 min

				Carbone attivo 100

				T©

				300		no		(???)

				C.att.-Niacina 75-25										C.att.-Antrachinone 75-25

				T©										T©

				300		no		(???)						300		no		(???)

				C.att.-Niacina 50 50										C.att.-Antrachinone 50-50

				T©										T©

				297		si		FP						300		no		(???)

				296		no

				C.att.-Niacina 25-75										C.att.-Antrachinone 25-75

				T©										T©

				230		si		FP						220		si		FP

				229		no								219		no





		

				glicerolo						sospensioni con 10 ml di glicerolo:												"												"												"

										A-N 25%-75%        (0,5 g)						0 min				A-N 25%-75%        (0,5 g)						10 min						A-N 25-75 (0.5 g)						20 min						A-N 25-75 (0.5 g)						30 min						A-N 25-75 (0.5 g)						40 min

				T©						T©										T©												T©												T©												T©

				175		no				185		no								189		si										179		no										179		no										179		no

				180		no				190		no								186		si										180		si		FP								180		si		FP								180		si		FP

				185		no				193		no								182		no

				190		no				194		si		FP						183		si		FP

				195		si

				191		no

				192		no

				193		no

				194		si		FP

										A-N 50-50 (0.5 g)						0 min				A-N 50-50 (0.5 g)						10 min						A-N 50-50 (0.5 g)						20 min						A-N 50-50 (0.5 g)						30 min						A-N 50-50 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										195		si								180		si										177		si										176		si		FP								175		no

										194		si								175		no										176		si		FP								175		no										176		si		FP

										193		si		FP						176		no										175		no

										192		no								177		no

										191		no								178		no

																				179		si		FP

										A-N 75-25 (0.5 g)						0 min				A-N 75-25 (0.5 g)						10 min						A-N 75-25 (0.5 g)						20 min						A-N 75-25 (0.5 g)						30 min						A-N 75-25 (0.5 g)						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si								171		no										174		si										171		si		FP								171		si		FP

										193		si								172		no										173		si										170		no										170		no

										192		no								173		si		FP								172		si

										192.5		si		FP																		171		si		FP

																																170		no

										con A 100%						0 min				con A 100%						10min						con A 100%						20 min						con A 100%						30 min						con A 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		si		FP						191		si										186		si										185		si										182		si

										193		no								188		si										185		si										184		si										181		si		FP

																				187		si		FP								184		si		FP								183		si		FP								180		no

																				186		no										183		no										182		no

										con N 100%						0 min				con N 100%						10 min						con N 100%						20 min						con N 100%						30 min						con N 100%						40 min

										T©										T©												T©												T©												T©

										194		no								195		si										195		si										195		si		FP								194		si		FP

										195		no								194		si		FP								194		si		FP								194		no										193		no

										196		si		FP						193		no										193		no





		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

						Ibride Niacina + Licopodio

												Scarica Elettrica 60ms

		Data				Licopodio

						conc,		conc						Pm		Pmax		dp/dt		KsT

						(g/m3)		g/20l						(bar)		(bar)		(bar/sec)

		2/26/13				62.5		1.25						0		0		0		0

		2/26/13				93.5		1.87						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

						100		2.0						0		0		0		0

		2/26/13				125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						0		0		0		0

						125		2.5						1.4		1.4		3		1

						250		5.0						4.7		4.7		63		17

		2/26/13				250		5.0						3.2		3.2		9		3

						250		5.0						4.3		4.3		53		14

						250		5.0						0		0		0		0

		2/26/13				375		7.5						5.5		5.5		67		18

						375		7.5						6.2		6.3		162		44

						500		10						5.2		5.2		61		17

						500		10						5		5		41		11

						500		10						7.1		7.3		202		55

						500		10						6.9		7.2		178		48

		2/26/13				600		12						6.6		6.7		152		41

		2/26/13				600		12						6.7		6.9		134		36

		2/26/13				650		13						6.6		6.8		151		41

		2/26/13				650		13						6.7		6.8		158		43

						750		15						7.2		7.5		236		64

						750		15						6.8		7.0		217		59

						750		15						6.8		7.0		215		58

						1000		20						6.7		6.9		189		51

		Niacina

		conc,		conc										Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l										(bar)		(bar)		(bar/sec)

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		100		2.0										0		0		0		0

		125		2.5										0		0		0		0

		125		2.5										3.0		3.0		20		6

		Niacina				Licopodio				Niacina/Licopodio

		conc,		conc		conc,		conc		conc,		conc,		Pm		Pmax		dp/dt		KsT

		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		g/20l		(g/m3)		(g/20l)		(bar)		(bar)		(bar/sec)

		50		1		50		1		100.0		2.0		0		0		0		0		0.5

		50		1		50		1		100.0		2.0		3		3		21		6		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		3.6		3.6		34		9		0.5

		62.5		1.25		62.5		1.25		125.0		2.5		0		0		0		0		0.5

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		4.6		4.6		71		19		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		0.4		0.4		2		1		0.4

		62.5		1.25		93.75		1.875		156.3		3.1		3.4		3.4		30		8		0.4

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		3.5		3.5		30		8		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		83		23		0.3333333333

		62.5		1.25		125		2.5		187.5		3.8		4.8		4.8		78		21		0.3333333333

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		155		42		0.25

		62.5		1.25		187.5		3.75		250.0		5.0		6.0		6.0		200		54		0.25

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		6.0		6.1		165		45		0.6666666667

		125		2.5		62.5		1.25		187.5		3.8		5.6		5.6		136		37		0.6666666667

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.3		6.5		251		68		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8				6.3		6.5		294		80		0.5714285714

		125		2.5		93.75		1.875		218.8		4.4		6.1		6.2		148		40		0.5714285714

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.4		6.6		284		77		0.5

		125		2.5		125		2.5		250.0		5.0		6.6		6.8		274		74		0.5

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.3		7.6		314		85		0.4

		125		2.5		187.5		3.75		312.5		6.3		7.5		7.9		360		98		0.4

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		3.8		3.8		41		11		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5		5		115		31		0.5993589744

		93.5		1.875		62.5		1.25		156.0		3.1		5.5		5.5		155		41		0.5993589744

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.1		7.4		343		93		0.75

		187.5		3.75		62.5		1.25		250.0		5.0		7.2		7.5		334		91		0.75

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6.3		6.5		145		39		0.3327402135

		93.5		1.875		187.5		3.75		281.0		5.6		6		6.1		149		40		0.3327402135

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.6		8.0		512		139		0.5

		187.5		3.75		187.5		3.75		375.0		7.5		7.9		8.4		457		124		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		6.9		7.2		285		77		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		394		107		0.5

		250		5.0		250		5.0		500.0		10		7.7		8.1		414		112		0.5

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.4		552		150		0.75

		375		7.5		125		2.5		500.0		10		7.9		8.6		464		126		0.75

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.6		8.0		375		102		0.25

		125		2.5		375		7.5		500.0		10		7.5		7.6		296		80		0.25

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.7		8.1		486		132		0.5

		375		7.5		375		7.5		750.0		15		7.5		7.7		384		106		0.5

						min

						0		10		20		30		40

				%A		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		207		204		203		200		198

				50		205		201		197		195		195

				75		203		200		197		193		192

				100		194.5		189		185		184		183

						min

						0		10		20		30		40

				%N		Tf

				0		211		211		211		211		211

				25		209		208		208		209		208

				50		209		207		206		207		207

				75		202		203		201		201		201

				100		196		196		196		196		196

		%licopodio		25

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		202		203		201		201		201								75						0		201

		25		195		172		169		164		158								50						25		158

		50		193		176		169		164		162								25						33		159

		75		203		200		197		193		192								0						42		157

		33										159								42						50		162

		42										157								33						75		192

		%licopodio		50

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		0		209		207		206		207		207								50						0		207

		25		190		179		175		162		161								25						20		158

		50		205		201		197		195		195								0						25		161

		20										158								30						30		157

		30										157								20						40		155

		40										155								10						50		195

		%licopodio		33

		% antrachinone		t=0		t=10		t=20		t=30		t=40								%niacina						% antrachinone

		10										160								57						0		207

		25										160								42						20		158

		33		193		175		168		163		161								34						25		161

		42										161								25						30		157

		57										157								10						40		155

																				67						50		195





		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 25%



		



t=0

t=10

t=20

t=30

t=40

licopodio 50%



		100		62.5		100

		100		93.5		100

		100		100		125

		125		100		125

		125		100		125

		125		125		250

		250		125		250

		312.5		125		375

		500		125		375

		750		125		500

		1000		250		500

				250		500

				250		750

				250		750

				375

				375

				500

				500

				500

				500

				600

				600

				650

				650
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		tv SET		120		ms												E		mJ

		L		0		mH				INDUTTANZA

		Antrachinone		E1		Es		E2						Niacina		E1		Es		E2						Licopodio		E1		Es		E2

		100%		1		1.3		3						100%		3		7		10						100%		10		19		30

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		3		7		10		4		3

		25%		10		13		30		3		17

		50%		3		7		10		4		3

		75%		1		2.3		3		1.3		0.7

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/licop		E1		Es		E2		lower		upper

		0%		10		19		30		9		11

		25%		10		17		30		7		13

		50%		1		2.5		3		1.5		0.5

		75%		1		1.7		3		0.7		1.3

		100%		1		1.3		3		0.3		1.7

		antr/niac		E1		Es		E2		lower		upper		tv SET		L

		50%		3		5		10		2		5		60		0

		50%		3		7		10		4		3		120		0

		50%		3		5		10		2		5		180		0

		50%		1		1.7		3		0.7		1.3		120		1

		conc		900		mg

		tv		120		ms

		L		0		mH

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		E1		Es		E2		lower		upper

		10%		40%		50%		10		17		30		7		13

		25%		50%		25%		10		17		30		7		13

		25%		25%		50%		1		1.7		3		0.7		1.3

		42%		25%		33%		3		5		10		2		5

		50%		25%		25%		10		17		30		7		13
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		tv		60		ms

		IE		200		J

		Conc		500		g/m3				10g

										20L

		Antrachinone		Niacina		Licopodio		Pm [bar]		dP/dt [bar/s]		Kst [mbar/s]

		100		0		0		8		781		212

		0		100		0		8		699		190

		0		0		100		7.5		573		156

		75		25		0		8.2		876		238

		75		0		25		8		974		264

		si vede l'effetto sinergico , il Kst aumenta nella miscela

		Pm		valore termodinamico

		Kst		valore cinetico







MIE - miscele antrachinone/niacina/licopodio 
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Comportamento sinergico: Kst

Antrachinone NiacinaLicopodio

Kst=156 m*bar/sec Kst=212 m*bar/sec Kst=190 m*bar/sec

St1 St1 St1
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Kst=264 m*bar/sec

St2

Kst=238 m*bar/sec

St2 30



Conclusioni 

In analogia ai liquidi infiammabili è stato valutato il Flash Point come
parametro di infiammabilità di polveri e miscele di polveri
Polveri pure:
• I valori di Flash Point misurati per niacina, licopodio, antrachinone

sono significativamente inferiori rispetto ai valori di temperature
utilizzati come parametri di infiammabilità (MIT, LIT)

Miscele di polveri:
• In taluni casi il FP della miscela è inferiore al FP dei componenti puri,

Tale comportamento sinergico è legato all’interazione dei processi di
pirolisi/volatilizzazione tra le polveri

• Il comportamento sinergico si ripropone anche per la violenza
dell’esplosione (KSt)

31

è necessaria la revisione delle linee guida di sicurezza per caratterizzare
l’ infiammabilità di polveri e miscele di polveri.
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