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L@ 1) LS 1L 2 2008 s dentificano ot e framment i ntura plastica averti
dimensioni che vanno da pochi millimetri fino ai micron.
Classificazione granulomefrica: Frammenti plastici

94,6%

i individuati




ONTI DI INQUINAMENTO

Fonti Secondarie

« Imput diretto di particelle - Frammentazione di detriti piv grandi
nell’ordine dei micron

1. Chimiche
2. Fisiche

Biologiche




N Bidimensionali

Tridimensionali

60% Particelle sciolte e
flottanti

25% da MP

40% I Sedimenti Pellet Fecali 75% da SO



OBIETTIVI E PROCEDURE ATTUATE

Obiettivo: - Verificare la possibilita di separare le Mp dalle acque

- a gravita

Processi utilizzati:



ITER SPERIMENTALE SEGUITO:

Legge di Forchheimer
AH — Klv + szz




| 11=: PRODUZIONE DELLE MICROPLASTICHE

1° Creazione di lingotti
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_ classificato all’interno delle resine acriliche, formata da polimeri di metacrilato di metilg;
eXiglass ottenuto dall’esterificazione dell’acido metacrilico.

1° Taglio delle lastre 2° Raccolta trucioli
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2° Limatura 3° Veftrificazione 4° Pestellatura




O s DDADR U 171N \ Al DADI ACTIC

ISULTATI CONSEGUITI:

5 g di polvere di PET mista a frammenti grossolani
in circa 2 setfimane di lavorazione

Plexiglass

r Y

RISULTATI CONSEGUITI:

369 g di polvere fine
2 settimane di lavorazione




ANALISI GRANULOMETRICA

Vagliatura

o

N T

Pesatura

Apertura maglia dei setacci [mm]

Peso trattenuto [g]

9,500 0,000
4,750 2,000
2,000 8,700
0,850 16,000
0,425 101,300
0,180 180,000
0,075 44,000
0,063 8,000
fondo 8,700

Capacita
setacciante

9,500 mm
4,750 mm

0 mm

Torre Vibrante

Lok AR

NN



COSTRUZIONE DELLA CURVAGRANULOMETRICA

Curva granulometrica

S0

80

27,7% (10

70
60
S0
40

30

49,3% (181 g)

20

2,35% (8 g)ash

10

0 - -
0,01000 0,10000 ,00000 10,00000

apertura fori [mm] 0,063 0,075 0,180 0,425 0,830 2,000 4,750 9,500




722912 DEFINIZIONE DELLE PERDITE DIl CARICO IDRAULICHE DEL EILTRO

~d=7cm A) Cilindro graduato » Circuito idraulico aperto.
= | Battente d’acqua alla quota
700 ml STEP:

indicata con Zo =0 ml.
2'5ch 600 ml

_500 ml
400 ml 20

Sperimentazione

300 ml STEP:
200 m /
STEP: //
4°
STEP: 4

=



2 D)EFINIZI@NE PIEELS RPERDPIE RICECARICE [DRAVLIEHE RIEL [FEIRE

Configurazione 0 Configurazione 1 Configurazione 2 Configurazione 3 Configurazione 4 Configurazione 5

N Spugn
SOLO TUBAZIONE T F————==10,9cm SIS
SENZA FILTRO 0,9 cm T s anaei sl B9 Plastic

e awite D
1,8 cm s ‘.."‘ . :_"?’!‘. ¥

0,9 cm 0,9cm

700 ml
600 ml q 7S 2,25
=00 m} 2 6 s 4,9 s
400 ml 4 9s 8,0 s
300 ml 5 4s 11,4
200 i 8 1,8 16,4
100 ml 1 6,5 24,5
O ml




700 ml
600 mil
500 mil
400 ml
300 ml
200 mil
100 ml

O ml

SOLO TUBAZIONE

: DEFINIZIONE DELLE PERDITE DI' CARICO' IDRAULICHE DEL FILTRO

Configurazione O

Configurazione 1

Configurazione 2 Configurazione 3

Configurazione 4 Configurazione 5

SENZA FILTRO

Carico Motore: AZ=(Zi - Z0)

Z:: 700ml 0,175 m AZ:

N NN\

Z>. 600 ml 0,150 m |AZ>
Z: 500ml 0,125m | |AZs
Z+400ml 0,100 m AZs
zs. 300 ml 0,075 m A_Z3
7. 200 ml 0,050 m AZs
100 ml 0,025 m ]AZs
0 ml 0 m 1 2z




RISOLUZIONE DELL'EQUAZIONE DIFFERENZIALE

Legge di Forchheimer :

Soluzione Numerica: supporto utilizzato MATLAB

‘IO
STEP:

reiterazione

90
STEP:




RISOLUZIONE DELL'EQUAZIONE DIFFERENZIALE

Legge di Forchheimer :

Soluzione Numerica: supporto utilizzato MATLAB

‘IO
STEP:

90
STEP:

In corrispondenza della curva con gli SCARTI QUADRATICI piu /
piccoli si vanno ad ottenere i valori dei parametri: K eK,.



Calcolo delle perdite di carico idrauliche:

i
1,298 343,016

69,420 1 AH1=K1*V
484,284

Conf4 (hmp:2,5 cm) 10,452 447,819

[

y

7

o

Perdite per brusco allargamento: //
/ /




ANDAMENTI: PERDITE DI CARICO IDRAULI

Confronto differenti configurazioni:

Perdite di carico: confO ‘ Perdite di carico: confl

® K1%v
® K1*v ® K252
® K2*v* ® AHtot

W Atitot ® AH Borda

® AH Borda

0,005 0,01 0,015 0,02
v[m/s] w[m/s]

Perdite di carico: conf2 Perdite di carico: conf3

® K1%v ® K1%v
S ® K2°v?
® AHtot *afitor

® AH Borda @ AHBorda

v[my's] v[m/s]

Perdite di carico: conf4 Perdite di carico: conf5

® K1*v P ® K1%v
® K2*v? ® K2%v?
® AHtot » ® AHtot

® AH Borda e ® AH Borda

0,005
w[mfs] v[m/s]

conf. 0,1,2:

conf. 3,4,5:




ANDAMENTI: PERDITE DI CARICO/IDRAULICHE

Confronto differenti configurazioni:

Perdite di carico; Cf

Incidenza pérdite di tipo Borda:

[ -

® K2*v?

® AHtot

® AH Borda

oo
.‘.‘.““i:.....ooooooooooooooooo

0,005 0,01 0,015 0,02
v[m/s]

Perdite di carico: conf2

[ ® K1%v

® K25
® AHtot

® AH Borda

v[mys]

Perdite di carico: conf4

® K1*v

® K2*v*

® AHtot

® AH Borda

vimyss]

o} 0,005

Perdite di carico: confl

® K1%v

® K2%v*

® AHtot

® AH Borda

Perdite di carico: conf3

L 3 L ]
33

eo®
,83::.1300. ssd

[

® K1%v

o 0,005

® K2%v*
® AHtot
® AH Borda
L J
°
° e
e ..o’
eo®
°®
g83ec°°®

0,01
w[mfs]

Perdite di carico: conf5

0,005

® Ki1%v

® K2%v?

® AHtot

® AH Borda

v[m/s]

Confronto tipologia di dissipazioni:

AH1=K1* v

[ 0,03m<AH1<0,3m"

0,01

w[mfs]

AH=K2*v2

0,15m<AH2<0,2m

—e— configurazione 0
—e— configurazione 1
configurazione 2
configurazione 3
configurazione 4
configurazione 5

0,025
w[mys]

Fa¥a o S S S Ko*y2

configurazione 0
configurazione 1
configurazione 2
configurazione 3
configurazione 4
configurazione 5




~ /- : DETERMINAZIONE DELL'EFFICIENZA FILTRANTE

Sperimentazione: Filtrazione a gravita

Solido in dispersione
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* pression

3° insufficiente




~ /- : DETERMINAZIONE DELL'EFFICIENZA FILTRANTE

Sperimentazione: Filtrazione a gravita

RISULTATI CONSEGUITI:

Apertura maglie dei setacci passante | pfiltrazione
[mm] passante [g] [%] [%0]

100
100 * pressione in

100 colonna
100 d’'acqua

100
100
100

0

0

0

0 ‘

0 ‘ 100 insufficiente
0

0

0




~ /- : DETERMINAZIONE DELL'EFFICIENZA FILTRANTE

Sperimentazione: Filtrazione con aspirazione

1. Cilindro graduato E Preparazione miscela a concentrazione nota:

2. Spugna in cellulosa naturale 250 ml Acqua, 1 g Mp. Inserita e mescolata.

3. Imbuto
TS E Accensione aspirazione, -0,4 atm.

3° colta del filtrato.
STEP:

d 7 4°
Z 7
‘- STEP:

5° //

STEP:




RISULTATI: EFFICIENZA FILTRANTE

Apertura maglie passante passante 1) filtrazione Nfiltrazione [%]
[mm] [0] [%] [%]
4,750 0 0 100 190 100 100
100 100

2,000 0 0 100 95,46 95,53 100
0,850 0 0 100 92)00/~/\
0,425 0 O/ 100 95
0,180 0 -0 100 -
0,075 0,0447  ,-4,47 95,53
0,063 0,454 .-~ 454 95,46l " 0063 o075 o0 85
0,000 0,0800° 8,00 92,00 VA 0850 5000 o

yad



efficienze

filtranti elevati : 92%, dimensioni minori di 63 pm
minori del pum rapg

almeno in buona parte, bloccate da
* In quest’ottica, sarebbe opportuno condurre ricerche rivolte specificatamente a queste oni,
in fase di vibro-vagliatura ed analisi granulometrica, setacci con fori opportuni alla loro separazione,
consegnando dei quantitativi significativi di materiale da sottoporre alle successive sperimentazioni.

« In virtu dell’esperienza maturata, potrebbe risultare una scelta vincente partire da PEAD o da PVC, Ztio

/

da bottiglie di PET, differente da quest’ultimo, ma compatibile con tutto il processo di macinaziogginy,
attuato per il Plexiglass, allo scopo di poter usufruire di grosse moli di plastica finemente trituratg:



GRAZIE PER L’ATTENZIONE




