












• > 1,2 𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊
𝐦𝐦𝟑𝟑𝐊𝐊

per accelerarne la formazione

• > 1,2 𝐜𝐜𝐦𝐦
𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜

• > 6 𝐦𝐦𝐊𝐊
𝐥𝐥

per evitare la proliferazione di batteri 
filamentosi

• formano uno strato protettivo per le cellule 
contro gli agenti ambientali esterni

• tra 2–12 h per aumentare la produzione di EPS e 
l’idrofobicità cellulare

• ≤ 5 minuti 

• Feast: abbondanza
• Famine: inedia

• pH >8 per velocizzare la formazione dei granuli

• ≅ 20° C



La teoria del “biofilm”



Fase 0
(14°g)

Fase 1
(38°g)

Fase 2
(73°g)

Fase 3
(102°g)

Fase 4
(131°g)

Fase 5
(157°g)

NaCl
(𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈

𝒈𝒈
)

0 1 2,9 7 14,8 24

D medio
(µm)

300-400 1100-1200 1700-1800 1500 1700 2000 

COD 
(%)

95% 95% 85% 75% 85% 85%



Parametri R1
(industria
casearia)

R2
(inscatolamento 
del pesce)

R3
(lavorazione 
di prodotti 
marini)

R4
(allevamento 
di maiali)

Comparsa di 
granuli maturi 
e D medio

a 60 g
3,5 mm

a 75 g
2,2 mm

A 144 g
2,9 mm

A 50 g
3,7 mm

COD 80% 90% 90% 90%



Fase D medio
(μm)

COD 
(%)

A (93 g) 260-40 85%

B (15 g) 259-50 85%

C (30 g) 265-45 85%
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