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Incidente nucleare:
Evento in cui si produce un'emissione di 
materiale radioattivo o un livello di 
radioattività suscettibile di apportare 
pregiudizio alla salute pubblica.

Cs-137U-235 e U-238

I-131 e I-129 H-3

Sr-90

Tumori

Malformazioni

Danni ambientali

Mutazioni genetiche

é



Classificazione attraverso la Scala 
INES (International Nuclear and 
radiological Event Scale )

Incidenti storici famosi:

ÅThree Mile Island, Stati Uniti, 1979 

(livello 5)

ÅFukushima Dai-ichi , 2011 (livello 7)

ÅChernobyl, Ucraina, 1986 (livello 7)



Three Mile Island (28 Marzo 1979)

Cause principali:

Å Malfunzionamento della valvola di sfioro del pressurizzatore

Å Cattivo stato di manutenzione

Å Errori umani 

Conseguenze:

ÅNessuna conseguenza significativa sullõambiente esterno

Å Rilascio di piccole quantità di gasradioattivi e di iodio radioatt ivo nellõambiente

Interventi:

Å Rimozione completa e trattamento del combustibile, stoccato in canister

Å Messa in sicurezza e monitoraggio del perimetro, attesa la rimessa in funzione nel 2034

Å Smantellamento Unità 1 nel 2036



Chernobyl

Cause principali:

Å Carenze tecnologiche

Å Errori umani 

(26 Aprile 1986)

Conseguenze:

Å Notevolissimi danni a persone 

e ambiente

Å 31 morti immediate

Interventi:

Å Decontaminazione con operazioni di lavaggio

e rimozione di suolo irradiato

Å Sarcofago di contenimento



Fukushima (11 Marzo 2011)

Cause principali:

Å Terremoto e maremoto del Tohoku

Conseguenze:

Å Livelli di radioattività elevati in mare

Å Sostanze radioattive in latte e spinaci

Interventi:

ÅRimozione e sostituzione di terreno superficiale, getti dõacqua, clipping

Å Lavaggio tetti e grondaie

Å Filtrazione acque (processo ALPS)



Decontaminazione di ghiaia contaminata da uranio

Molti suoli Coreani sono contaminati da uranio

Ghiaia contaminata campionata nei pressi del

KAERI (Korea atomic energy research institute) 

Dimensioni < 10 cm Dimensioni > 10 cm

Soil washing e 

tecnologie

elettrocinetiche

Gravel washing e

tecnologie 

elettrocinetiche -elettrodialitiche



Caratteristiche della ghiaia contaminata

Å Circa 30% di suolo scavato è ghiaia (20% > 10 cm)

Å Dimensioni: 5-30 cm

Peso: 150-4000 g

Concentrazione di uranio: 0.5 -10.0 Bq/g (<0.43 Bq/g)

Å 10% circa di ghiaia nel gruppo ad alta concentrazione 

(quarzo, lamprofiri e scisti)

Metodo di frantumazione per miglioramento

dellõefficienza di decontaminazione

Fig. 1. Gravel contaminated with uranium .

Table 1

High and low concentration groups of contaminated gravel.



Impianti di gravel washing

Fig. 2. Manufactured gravel washing equipment.


