£ Scuola Politecnica e
: deIIe Scienze di Base

TESIDI LAUREA IN INGEGNERIA PER L’AMBIENTEE IL TERRITORIO

PRODUZIONE DI IDROGENO ATTRAVERSO IL
REFORMING FOTOCATALITICO DI SOSTANZE
ORGANICHE MEDIANTE L'IMPIEGO DEL SISTEMA
TiO2/Cu(ll)/Cl/UV SOLARE

CANDIDATO RELATORE
Luca Falco Prof Roberto Andreozzi

Matricola N19/434



Introduzione: il problema energetico

Uso combustibili fossili
(petrolio)

Produzione gas
tossici

tomorrow

Effetto serra



Introduzione: il pro |

Problema energetico

l

idrogeno

l

Processi
fotocatalitici

"

piu sostenibile




. »

Idrogeno

- Elevato contenuto enerqgetico
‘@\ g ’ i‘» « B "7

Sd
- >\

4 > » = SO & 9
& . .. n, » »
Z !
3 ra i
» y\? -
L -
-

i~

-

PRODUZIONE DI H20




Processi Fotocatalitici

Fenomeno naturale
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Fotocatalizzatore

Modifica la velocita di una reazione chimica



Finalita e vantaggi dei processi fotocatalitici

UTILIZZO DIUNA FONTE DI ENERGIA RINNOVABILE
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PRODUZIONE PIU SOSTENIBILE




L.Clarizia,l. Di Somma, R.Marotta,P.Minutolo,R.Villamaina,R.Andreozzi.

Reforming fotocatalitico dell’acido formico per la produzione diidrogeno in una
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soluzione acquosa contenente ioni rameici e nanoparticelle TIO2 sospese simulata Oblettlvo teSI

sotto radiazione solare UV. Chemical Eng. Journal.

Nuovo sistema
fotocatalitico di nano

particelle TiO2 basato sul
reforming solare di CH202
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® Solfato rameico pentaidrato e cloruro di sodio vengo aggiunti successivamente




Valutazione delle concentrazioni
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’effetto della concentrazione dell’acido formico
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Formazione di idrogeno
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Riduzione di ioni Fotolisi di alcuni
rameici a ioni complessi cloruri di ioni
rameosi rameosi
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Per una concentrazione di CH202 fissata
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Aumentando gli ioni cloruro
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Velocita di generazione di idrogeno piu alta

Se la concentrazione di CI” ‘ Riduzione della velocita di
aumenta da 103 ->2.0-103 mM generazione di H2



Per concentrazioni elevate di ioni di cloruro

Aumento concentrazione di tutti i complessi di cloruro
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’effetto della concentrazione dello ione rameico
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’effetto del pH della soluzione
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il rame disciolto si riduce particelle diTiO2
a zero

Stesso tempo di reazione I Si forma un solido nero sulle nano




CONCLUSIONI

La generazione di idrogeno ha rilevat
di acido formico e ione di clqruro;

B

simili alle concentrazioni

entrazioaacl:lo formico

La velocita di produzione aumenta fin
pari a 103 mM;

Una inuzione del valore massimo di
conc zigne di acido formico pariags -
precipitazione di rame zero-valente;

ne é stata osservata per una
con una contemporanea ™

La produzione e dipendente dalla conc di ione rameico;

to del pH della soluzione da 1-2,5 a 4 ha mostrato
zione della velocita di produzione dell’idrogeno.
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