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 incendi 

 esplosioni 

 rilascio di sostanze chimiche 
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 METODO DEI GRUPPI ESPLOSOFORI  

 

 
 CHETAH (Chemical Thermodynamic and Hazard Evaluation) 

 TEMPERATURA ADIABATICA DI FIAMMA  

 DESCRITTORI 
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–C≡C– alchini 

C–O–O–C perossidi 

C –O–OH idroperossidi 

R–NO2 nitro derivati 



 consentire agli utenti, in particolare di piccole e medie 
aziende, d’ identificare  pericoli di reattività chimica; 

 sottolineare la facilità d’uso per i non esperti ; 

 riassume brevemente la documentazione del CCPS 
(Center for Chemical Process Safety) per l’inserimento dei 
dati. 
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 non vi è nessuna garanzia che tutti i pericoli vengono 
individuati;  

 gli scenari generati dall’utente vengono valutati solo in 
termini termici e rischi di pressione, altre forme di rischio 
come la tossicità non sono trattati da questo programma. 
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Limitare il campo d’applicazione: il protocollo di 

valutazione della reattività chimica dev’essere 

applicato ad un solo processo per volta 

Inserire il nome del processo, degli impianti e  la data. 

Immettere i nomi dei membri di valutazione 

L’utente è invitato a compilare un elenco di tutte le sostanze chimiche 

che dovrebbero essere utilizzate nel processo, oltre quelle che 

potrebbero potenzialmente essere coinvolte in situazioni insolite 

Sviluppare l’elenco di possibili 

scenari di reattività 

Variazioni o   disturbi 

del processo 

Valutare in termini termici e 

rischi di pressione 

 variazione di energia 

d’ingresso 

Valutare in termini termici e 

rischi di pressione 

miscelazione 

involontaria 

Valutare in termini termici e 

rischi di pressione 

Scelta materiali di 

costruzione sbagliati 

Valutare in termini termici e 

rischi di pressione 

errore  umano 

Valutare in termini termici e 

rischi di pressione 
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CALORE DI REAZIONE>420kJ/kg 

T.max> 
T.allarme 

Lo scenario ha basse probabilità di 
generare un grave incidente 

Per valutare lo scenario abbiamo 
bisogno di altre informazione 

P.max> 
P.allarme 

Lo scenario ha basse probabilità di 
generare un grave incidente 

Per valutare lo scenario abbiamo 
bisogno di altre informazioni 



 6 m3miscelatore PK-125: serbatoi chiuso 

 1800 lb di polvere d’alluminio 

 900 lb di carbonato di potassio  

 5400 lb di idrosolfito di sodio 

 Mescolare per un’ora: 10 minuti con barre 
del miscelatore spente e 5 minuti con 
barre  del miscelatore accese 

 spruzzare 8 litri di benzaldeide 

 mescolare 

 distribuire in fusti di plastica allineati 
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Idrosolfito di sodio Na2S2O4 

Reagisce a contatto con l’umidità. L’esposizione all’umidità 

portata sia da aria umida sia da piccole quantità di acqua può 

provocare reazioni chimiche spontanee. che possono generare 

calore sufficiente ad iniziare la decomposizione termica 

Polvere d’alluminio 
Pericolosa quando viene bagnata, rischi d’incendio ed 

esplosione. Pericolo tanto maggiore quanto più fine è la polvere 

Carbonato di potassio K2CO3 
Reagisce con acidi di tutti tipi rilasciando calore. Rischio 

d’instabilità e reattività 

Benzaldeide C6H5CHO 
Liquido combustibile. Reagisce con una vasta gamma  di 

materiali. Pericolo di instabilità e reattività 

Isopropanolo CH3CH(OH)CH3 Facilmente infiammabile 

ACR 9031 GPA 
Un agente precipitante oro. Pericoloso quando bagnato, 

spontaneamente combustibile, altamente infiammabile 
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Matrice 
Polvere 

d’alluminio 
Benzaldeide Isopropanolo 

Idrosolfito di 

sodio 
Acqua  

Carbonato di 

potassio 

Benzaldeide B5, D1 

Isopropanolo B5, C C, G 

Idrosolfito di 

sodio 
A2, C, G B5, C A6, B1, B5, C 

Acqua  B6 B6, D3, D6, D7 

Carbonato di 

potassio 
A3, A6, B1, B5, C A6, C, D4 C, D3 B5, D7, E 

ACR 9031 GPA 
B5, D1, A3, 

A6, B1, C, A2, G 

B5, D1, A6, 

C, D4 
C, G, B5, A6, B1 

B5, C, A2, G, 

D3, F 

B6, B5, D7, 

E, D3, D6 

A6, C, D4, A3, 

B1, B5, D3 
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Scenario Calore di 

reazione 

(KJ/Kg) 

Aumento di 

temperatura 

adiabatica (oC) 

T di allarme 

(oC) 

Temperatura 

iniziale  ( oC) 

Tmax 

(oC) 

Pmax (bar) P.  di 

allarme 

(bar) 

T. verifica P. verifica 

UTL-01 5000* 2500 200 20 2520 10 17,2 Sì No 

VAR-01 972 486 200 20 506 32 17,2 Sì Sì 

EGY-01 972 486 200 20 506 32 17,2 Sì Sì 

MEC-01 972 486 200 20 506 32 17,2 Sì Sì 

MIX-01 5000* 2500 200 20 2520 Sconosciuto 17,2 Sì No 
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 5400 lb = 2449,5 kg Na2S2O4  peso molecolare= 174   g/mol 

 2449500 g/174 g/mol = 14078 moli Na2S2O4 

    Na2S2O4 (l)+ O2 (g) →Na2SO4 (l)+ SO2 (g) 

    Ogni mole di Na2S2O4 emette una mole di SO2 ma 

 consuma una mole di O2. 

 

 900 lb = 408 kg K2CO3 peso molecolare 138 g/mol 

 408000 g/138 g/mol = 2957 moli K2CO3 

 K2CO3(l) +H2O(l) → 2KOH(l) +CO2(g) 

 Ogni mole di K2CO3  emette una mole di CO2,  quindi 2957 moli di CO2 
vengono rilasciati per una completa decomposizione.  
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R=0.083 bar  L/mol K 

T= 779,15=293,15 K (20 °C temperatura iniziale) +  486 

K(riscaldamento adiabatico) 

V = 6 m3 =6000 L 

n =2957 moli 

P= 32 bar 
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1. Sono presenti nella letteratura specialistica diversi metodi per 
valutare la reattività di sostanze chimiche; 
 

2. Purtroppo, tali metodi non sono di facile applicazione data la 
specificità delle informazioni richieste, e possono essere 
utilizzati solo da personale esperto 
 

3. Il CCPS ha sviluppato uno strumento  più agevole di valutazione 
della reattività chimica 
 

4. Se fosse stato usato questo software si sarebbe evitato l’evento 
devastante del 21 aprile 1995. 
 

5. In futuro ci potrebbero essere miglioramenti del software, che 
potrebbero includere l’uso di programmi di calcolo come il 
Chetah 
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