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INTRODUZIONE

Esposizione del
pr()b I ema Crescita della pﬂpolazione mondiale

Incremento del consumo di acqua

= Uso domestico
a Uso industriale
« Agricoltura

Solo tra il 10% e il 30% delle acque
raggiungono le colture

Necessita di recuperare e riutilizzare I’acqua
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INTRODUZIONE

Processi metalli pesanti

L’uomo assume una determinata quantita di metalli pesanti dall’acque potabili,
anche se di norma le concentrazioni di tali sono molte basse.

Il problema nasce, quando essi riescono ad entrare nella catena alimentare
attraverso gli alimenti con processi di biaccumolo e biomagnificazione
raggiungendo concentrazioni elevate, che possono portare danni alla salute
dell’uvomo.




INTRODUZIONE
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INTRODUZIONE

Le dinamiche dei metalli pesanti all’interfaccia suolo-
acquifero

Humic Acid Fragment

Ball and Stick Model




INTRODUZIONE

| metalli pesanti:

%+ hanno una densita superiore a 5g/cm3;

¢ hanno un numero atomico superiore a 20;

* si comportano generalmente come cationi;

% ) % \
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* hanno un’clevata attitudine a formare complessi molecolari.




INTRODUZIONE

Cadmio (Cd)

Peso atomico(g/mol) 112,41

Numero d’ossidazione +2

Origini Crosta terrestre e sottoprodotto
dell’estrazione di Zn,Cu e Pb

Danni sulla salute Tossico per basse concentrazione,
bioaccumula

Utilizzi Pile nichel-cadmio, vernici

Concentrazione medie nelle acque reflue 0,002 mg/L




INTRODUZIONE

Rame (Cu)

Peso atomico(g/mol) 63,54
Numero d’ossidazione +1,+2
Origini Estrazione mineraria | .

Danni sulla salute Tossico ad alte concentrazioni, bioaccumula

Utilizzi Elettronica , artigianato, trasporti, edilizia,
Impiantistica termo-sanitaria
Concentrazione medie nelle acque reflue 0,016 mg/L




INTRODUZIONE

Nichel (Ni)

Peso atomico(g/mol) 58,71
Numero d’ossidazione +2
Origini Estrazione mineraria

Danni sulla salute Tossico ad alte concentrazioni
Utilizzi leghe (acciaio inox)

Concentrazione medie nelle acque reflue 0,032 mg/L




INTRODUZIONE

Zinco (Zn)

Peso atomico (g/mol) 65,409
Numero d’ossidazione +2
Origini Estrazione mineraria

Danni sulla salute Presente nel corpo umano ma tossico in
grandi quantita, bioaccumula
Utilizzi Fabbricazione di leghe, vernici, batterie

Concentrazione medie nelle acque reflue 0,003 mg/L
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SPERIMENTAZIONE
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L SPERIMENTAZIONE
Analisi delle acque reflue
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SPERIMENTAZIONE

Le colonne di terreno sono state innaffiate
con il refluo ed e stato prelevato
giornaliermente il percolato.

Il suolo e stato poi suddiviso in 6 strati (i
primi 2 di 0,5 cm e 1 restanti di 1 cm), per
poter studiare i gradienti di concentrazione
degli inquinanti sulla profondita.
Successivamente 1 campioni di terreno
vengono fatti essiccare all’interno di un
frigotermostato alla temperatura 42°C.




SOLUZIONI

SPERIMENTAZIONE

1

Cd=0,25

2 Cu=10
Acque reflue reali
Ni=1,5
3
Zn=25
7 Cd=0,25
8 Cu=10
Acque reflue artificiali
Ni=1,5
9
Zn=25
4 Cd=5
5 Ni=100
Acque reflue reali corrette ~ Cu=100
6 Zn=500
10 Cd=5
1 Ni=100
Acque reflue artificiali corrette  Cu=100
12 Zn=500
13 Cd=5
14 Ni=100

Acque reflue artificiali corrette  Cu=100
15 Zn=500




MINERALIZZAZIONE

SPERIMENTAZIONE




SPERIMENTAZIONE

CONCENTRAZIONE DI
FENOLI

o 200 mg terreno + 1800 mg di Na2S04,

o 500 mg diluzione solida-falcon di 15ml + 10 mL di acqua bidistillata +75 pL di FOLIN + 3 mL di
Tartrato di sodio e potassio (75 ml acqua bidistillata, aggiungendo, agitandolo, 1.2 gr di Potassio
sodio tartrato tetraidrato e 20 gr Carbonato di sodio);

o \ortex, il tutto é stato lasciato a riposo per 30 minuti ottenendo una soluzione di colore blu;
o Cuvette, spettrofotometro (A=700nm), legge Lambert-Beer.




ANALISI DEI PERCOLATI

RISULTATI
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RISULTATI
COD e ASSORBANZA
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RISULTATI

Concentrazione dei fenoli e
Assorbanza (700nm)
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RISULTATI

Concentrazione Zinco
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Concentrazione Cadmio
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Effetto della DOM

1 Colloidi mobili (lenti)

Colloidi/liganti mobili
(veloci)

O A Metalli

RISULTATI




CONCLUSIONI

La presenza di DOM (acidi umici e fulvici) all’interno del suolo ¢ strettamente

Gli acidi umici e fulvici sono sitospecifici, da cio consegue che il meccanismo

Unitamente alla mobilitazione dei metalli pesanti puo esserci anche mobilitazione

Il trasporto dei fenoli all’interno del suolo fornisce interessanti informazioni sul




CONCLUSIONI

Grazie a tutti per ’attenzione




