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Nel corso degli anni si e sviluppata una nuova
sensibilita verso i problemi ambientali, e si e
consolidata sempre pivu la consapevolezza di
dover salvaguardare I'ambiente in cui viviamo.

L'impermeabilizzazione progressiva dei suoli ha
causato una forte riduzione dell'infiltrazione e
dell’evapotraspirazione delle acque meteoriche,
con conseguente aumento delle portate di
deflusso superficiale e dei volumi di pienaq,
incompatibili con la capacita delle reti di
drenaggio esistenti.
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| provvedimenti piu comunemente adottati per la corretta gestione delle acque
meteoriche e |la mitigazione del rischio di flash floods, nel rispetto del principio
dell’*'Invarianza idraulica’’, si suddividono in:

Interventi localizzati

|
e Vasche volano o di laminazione
e Vasche di prima pioggia

Intferventi non struttural \

. PAT (Piano per |I'assetto del territorio)
iano per |I'assetto idrogeologico)

Intferventi diffusi
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MANAGEMENT
PRACTIES

Grassed

e O 14 Types of BMP's

and LID’s

S8 O Constructed Wetland

O Infiltration Basin
O Bio-Retention

O Surface Sand Filter
O Rain Barrel

O Cistern

O Wet Pond

© Dry Pond

3 f= O Grassed Swale
-\ O Infiltration Trench

O Vegetated Filterstrip

BEST MANAGEMENT PRACTICES
(BMPs) - LID

Pratiche utilizzate per il controllo
del deflusso urbano delle acque
meteoriche tramite tecnologie a
“basso impatto ambientale”, Low
Impact Developement (LID).

Utilizzano le risorse naturali e
locali mirando al mantenimento
del regime idrico presente prima
dell’urbanizzazione.

Valutazioni sulla tipologiq,
contesto geomorfologico e
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MODELLAZIONE DI UN SISTEMA DI DRENAGGIO URBANO IN
SWMM 5.1

SWMM 5.1: Stform Water Management SEPA ..o e | e e | e
Model implementato dal Water Supply
and Water Resources Division dell’ U.S. Storm Water Management Model (SWMM)

Environ men‘l‘al Pro'l'ecﬂon Agency’ S Version 5.1.007 with Low Impact Development (LID) i

Controls
National Risk Management Research *Cosis

Laboratory, che, al modello di L

+ Add-in Tools

simulazione dinamico quali-quantitativo « ol Resoures

* Contact

delle versioni precedenti (SWMM 5.0)

EPA's Storm Water Management Model (SWMM) is used throughout the world for
) a .l -I- | LI D C t I | planning, analysis and design related to stormwater runoff, combined and sanitary
. . I U n g e I O O o n ro s pe r O sewers, and other drainage systems in urban areas. There are many applications for drainage systems in non-urban areas as well.
. L]
Y - SWMM is a dynamic hydrology-hydraulic water quality simulation model. It is used for single event or long-term (continuous)
one delle procedure

simulation of runoff quantity and quality from primarily urban areas. The runoff component operates on a collection of sub
catchment areas that receive precipitation and generate runoff and pollutant loads. The routing portion transports this runoff
through a system of pipes, channels, storage/treatment devices, pumps, and regulators.

Science & Technology Laws & Regulations About EPA

’ Rain block ‘ - Inserimento e gestione dati pluviometrici;

//
Struttura FJ , RUNGFF block ‘ Generazione del deluss.o supgmcmle derivanfe dalla ‘
blocchi ploggiq; _

‘ Propagazione nel sistema fognario delle acque nere e
bianche in ingresso dalle caditoie.

,Tronspor‘r block



MODELLAZIONE PRATICHE LIDs IN SWMM 5.1

SWMM 5.1 consente di simulare |'utilizzo in Esistono due approcci diversi per I'inserimento delle
sistemi di drenaggio urbano di 7 Pratiche carafteristiche di un sistema LID all’'interno del software
LIDs: SWMM 5.1:

 Bio-
" Retention
Cells

Vegetative f Rain
Swales 7 y Gardens

. Controls
/ Rain
Barrels

Permeable Infiltration
Pavements Trenches
_—'/




APPLICAZIONE AD UN’AREA DI PONTICELLI (NA)

Al fine di dimostrare i vantaggi apportati dall'impiego delle BMPs-LID cain Gage |
attraverso il motore di calcolo SWMM 5.1, & stato costruito un bacino ain=age

ideale a cui sono state assegnate caratteristiche morfologiche e
pluviometriche relative al quartiere di Ponticelli (Napoli):

Area bacino: 10 ha
Larghezza bacino (Width): 500 m
Percentuale impermeabilizzazione bacino: 75 %

erreno impermeabile: 0.01 s/m/3

INTENSITA’ T 2 T=5 anni T=10 anni
(mm/h)

30 mln 36.01 47.24 SR

2502 282 0.6
1612 2115 2679




RISULTATI SIMULAZIONE SENZA LID-BMPs

Run off - Subcatchment S1

1200

0.30 1.00 1.30 2.00
Hours
——1h. T2 ——1h T5 ——1h_T_10

Depth - Storage Unit J1

250

Tot Precip
(mm)

Flow - C1

Infil. tot Deflusso  Deflusso tot Picco del Coef. di
(mm) tot (mm) 1076 (L)  deflusso (L/s) afflusso (%0)

1.00 1.30 2.00 2.30 3.00 3.30
Hours
——1h. T2 ——1h TS5 ——1h_T 10

25.44
33.37
39.10

491 20.33 2.03 588.37 0.799
5.91 27.26 2.73 798.01 0.817
6.46 32.44 3.24 953.01 0.830

1h Tot flood volume 1076 (L)

T=2 anni 0.687
T=5 anni 1.286
T=10 anni 1.752




IMPLEMENTAZIONE LID — RICERCA DELLA SOLUZIONE OTTIMALE CON
HARMONY SEARCH (HS)

Per la progeﬂ'CIZione delle LIDs ci si é avvalsi di Area Width ~ Areagreen ~ Width ~ Areaporous Widthporous Supmax .

) bioretenction bioretenction roof green roof  pavement pavement vasca % Redv
un Decision Support System (DSS), che opera | ™, ) m) () o) ) .y ©
ottimizzando le soluzioni attfraverso un codice 0 0 0 0 24817.88 124.0894 90 2309175 100

di calcolo basato sull’algoritmo meta-euristico
. earch (HS). data

% Vol /Vol0

T

5e+05 1e+06 1.5e+06 2e+06 2 5e+06
CEuro

Area porous  Width porous
pavement pavement

(ma) (m)
24817.88 124.0894 69.2824 375.9106

New % New Width
Impervious (m)




RISULTATI SIMULAZIONE CON LID-BPMs

Run off - Subcatchment S1 Flow - C1

700 250

200

150

LPS

100

50

0

0.00 0.30 1.00 1.30 2.00 2.30

Hours

3.00 330 400 430 5.00

1.00 1.30

Hours

2.00

—1h_T_2 1h_T_2_LID —1h T2 1h_T 2 LID

Depth - Storage Unit J1

Precipit.  Deflusso Totale Deflusso tot 106 Picco del deflusso

Evento di Coef. di afflusso (%0)

rogetto Tot (mm) (L) (L/s)
prog (mm) Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post
1hT=2

25.44 20.33 14.34 2.03 1.43 588.37 418.51 0.799 0.564

anni

Precipit. Deflusso Totale Deflusso tot 106 Picco del deflusso .
P Coef. di afflusso (%)

Evento Tot (mm) (L) (L/s)
(mm) Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post
Sominuti g 1430 10.11 1.44 1.01  779.92  547.95 0.774 0.543
1.30 2.00 2.30 3.00 3.30 4.00 T=2 anni
2h T=2
Hours 3251  26.86 19.14 2.69 1.91  400.66  290.95 0.826 0.589

——1h T2 ——1h T 2 LD anni



RISULTATI SIMULAZIONE CON LID-BPMs

Run off T_2 - Subcatchment S1 Efficienza LID_T2 anni

35

900
800

29,74 29,86
30 29,56 28,99

28,87
’ 27,38
0.30 1.00 1.30 2.00 ) 3.00 3.30 . I
1h 2h

Hours 30min
e 30min senza LID == 1h senza LID = 2h senza LID

% riduzione

M pi H vol
«——30min con LID «~——1h con LID 2h con LID picco B volume

Run off 1h - Subcatchment S1 Efficienza LID_1h

29,55
28,87 29,30

% riduzione

I I ] I
T2 T5

M picco Hvolume

0.30 1.00 1.30 2.00 2.30
Hours
——T_2senza LID ————=T_2 con LID ——T_5senza LID
————T_5con LID ——T_10senza LID T_10con LID



RISULTATI SIMULAZIONE CON LID-BPMs

Flow - C1

250

50

0
0.00 0.30 1.00 1.30 2.00 2.30 3.00 3.30
Hours
——1h_T5 1h_T 5 LID

Total flood volume 1076 (L)

% RedV

1.00

Depth - Storage unit J1

1.30 2.00 2.30 3.00 3.30

Hours
——1h_ T5 1h_ T 5 LID

% RedV T=10 anni % RedV

Pre Post

1.286 0.391

69.60

93.61 30 min 76.54

69.60 1h 59.59

68.21 2h 58.05




’ER L'ATTENZIONE




