Scuola Politecnica e delle Scienze di Base
Corso di Laurea Triennale in
Ingegneria per I Ambiente ed il Territorio
(Dipartimento di Ingegneria Chimica dei Materiali e della Produzione Industriale

Elaborato di laurea
ENERGIE RINNOVABILI: TECNICHE DI IMMAGAZZINAMENTO DI ENERGIA SOLARE

Relatore: Candidato:

Bruno de Gennaro Piermodesto Caputo




Obiettivo dell’elaborato

,,! I1 fotovoltaico

.+ Le tecnologie di fotovoltaico

Il solare termodinamico

i« Le tipologie di impianto

* Confronto tra le tecnologie '

e Caso studio




Le conseguenze del CO,

0.6
Global air temperature

044 2007 anomaly +0.40°C
(8th warmest on record)

(=4
&1
L

Temperature anomaly (°C)
Lid
=
LA

Concentrazione della CO, in Atmosfera
m carota ghiacei Siple Station
T (Antartide)

e misure dirette Osservatorio

di Mauna Loa (Hawaii)

1020 | 1940 | 1960 1980 2000

1900

T T 7 T
1860 1880

concenirazione CO, (ppm)

[ N T T T T N T T I O

(]
=l
Ln

[

Lh
=0
=]
=]
o
—
2]
[l
=1

1900 annoe 2000



ILa sostenibilita: 11 cuore dello

sviluppo

Al protocollo di Kyoto,
contro le emissioni di CO,
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[L.a radiazione solare
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[’ effetto fotovoltaico
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Celle d1 prima generazione




e di seconda generazione

Queste consistono in sottili strati di semiconduttori,
applicati ad un substrato di un altro materiale.
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Le celle d1 terza generazione

L’obiettivo delle celle di terza generazione ¢ il raggiungimento della grid parity.
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CSP (Concentrated Solar Power
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to a concentrazione

ciclo termodinamico di
ferimento ¢ 1l ciclo Hirn.

X
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Il sistema a torre centrale

Pannelli riflettenti piani (eliostati)
Unico ricevitore centrale
Temperatura max fluido: 500°C

I

Collettore a disco parabolico

Pannello riflettente di forma parabolica, con ricevitore proprio
Temperatura 750°C
Non ¢ possibile accumulo termico

Collettore parabolico lineare

Concentratore lineare a profilo parabolico

11 fluido fluisce all’interno del collettore
Temperatura max 390 °C

Sperimentazione con collettore lineare Fresnel




Confronto tra le tecnologie

TERMODINAMICO ANDASOL 3 (GUADIX) FOTOVOLTAICO siLicio 2ASSI (GUADIX)
Insolazione diretta Insolazione globale
Wh/m2/giomo 6.040
KiNh/m2/anno 2.205 6.040* 365/1.000 KiNhim2/anno 3.010
Superficie captante Superficie captante
m2|  497.040 m2|  497.040
Insolazione diretta impianto | Insolazione globale impianto
GWh/anno 1.096 | 407.040 * 2.205/1.000.000 \g@mo 1496 | 497,040 *3.010/1.000.000
Produzione elettrica lorda Produzione elettrica lorda
KWh/kWp 230
GWh/anno 168,0 GWWh/anno 193,9407.040/7,2 * 2,230/ 1.000.000
Efficienza lorda Efficienza lorda ] R ]
T Ey—— 103% .,,53.9;,%% In un clima cosi secco ed arido, la
: —— " , percentuale di insolazione diretta ¢
Efficienza su insolazione globale Termodinamico / Fotovoltaico . )
H2%] 5% 73 o] 2R omsaow | | Prossima alla globale e la produzione
Produzions |~ 109,1% 168/ 1539 * 100 elettrica lorda del solare
termodinamico prevale sul
fotovoltaico.




Confronto tra le tecnologie

TERMODINAMICO ANDASOL 3 (LONDRA) FOTOVOLTAICO si.cio 2 ASSI (LONDRA)

Insolazione diretta Insolazione globale
Whim2/giomo 2630
Kih/m2/anno 960 2.630*365/1.000 Kh/m2/anno 1.620
Superficie captante Superficie captante
m2|  497.040 m2|  497.040
Insolazione diretta impianto \Ln{olazione globale impianto
GWWh/anno 47T\ 497.040* 960 /1.000.000 Glliai 800|  497.040* 1.620/1.000.000
Produzione elettrica lorda Produzione eIettﬁE}IQQia ,Sl ALy §ub1t0-notare Come : V?IO,H di
ahklg] 1260 insolazione siano molto inferiori
GWh/anno 732 477+15.3% Gih/anno 87.0| 497.040 /7.2 960/ 1.000.000 rispetto al precedente caso, ma se
S 7 S quello relativo al fotovoltaico ¢
o ol | | calato del 46,2%, quello del
= — P termodinamico ¢ calato del 56,5%.
cienza su mst;a:ﬂ;onego :MQ : |f'.rlmo |n:;|m|co59 gq/ovo ico — Tn queste condizioni la produzione
A 15,3% * 59.3% nsolaziong ] 960/1.620* 1 ;
ooigine| 84.1% 0 fotovoltaica prevale nettamente su

quella termodinamica.




Conclusioni
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S1 conclude quindi che il fotoyoltaico
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nonostante I'impossibilita di accumulo
di energia ed la minor efficienza
rispetto al termodinamico, ha ayuto una
maggiore diffusione,

Resta comunque di particolare
interesse 'idea del Prof. Rubbia di
utilizzare 1l solare termodinamico

come sfruttamento di zone desertiche.




