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Fonti di Energia . scenari energétiCi al 2030

IMPIEGO FONTI PRIMARIE AL 2030 AUMENTO EMISSIONI DI CO2:
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NON RINNOVABILI :

v  PETROLIO

v  GAS NATURALE

v CARBONE
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YN Produzione

“ Biogas ”

RINNOVABILI :

v ENERGIA SOLARE

v ENERGIA EOLICA

v ENERGIA IDRICA

v ENERGIA GEOTERMICA

v ENERGIA DALLE BIOMASSE

Celle a combustione microbiche:
Dispositivi che convertono energia chimica in energia elettrica durante la rimozione del

materiale organico delle acque reflue civili

Produzione energia elettrica
Depurazione acque reflue
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Cella fotochimica con ca'todoCuz"‘/CuO'

SISTEMA NON-BIOLOGICQO . in cui viene sfruttata

I"ossidazione di una specie organica per

generare elettricita. Cio ¢ reso possibile dalla combinazione di una CELLA ELETTROCHIMICA con

un REATTORE FOTOCATALITICO.
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OSSIDAZIONE SUBSTRATO ORGANICO
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CATODO ANODO
1. Coppia Cu?*/ Cu® 2. Elettrodo di rame metallico di Superficie
Coppia O, / H,0 rivestito da platinum 40 cm?
black 3. Lampada UV alta pressione
1°(305)=5.70€-07 Fs-1
Co//egamenti 1°(313)=9.83E-07 Es-1
°(366)=2.98E-07 Es-1
4. Resistenza 4600 Q) 5. Soluzione solfato di rame (CuSO,)
6. Membrana scambio cationico Nafion 117 Sospensione Biossido di titanio { TiO,)

i. Acido Formico (FA)

AGENTI SACRIFICALI
ii. Glicerolo (GLY)

iii. Glucosio (GLU)



Cella fotochimica con catodo Cu?*/ Cu®

18 Variazione nel tempo della
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Reazioni nella soluzione anodica

fast
Cu* +e —s Cut +e- —> Cu°

h* / fast

h* + HCOOH —> HCOOe +H* —> C(CO,+2H*

Cella fotochimica con catodo Cuz'*‘/ Cu®
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v’ Potenza Specifica minore di quella riportata per dispositivi di MFCs

Diversi sistemi chimici per il compartimento catodico
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v’ Scomparsa quasi totale degli ioni Cu?* nella soluzione
v Aumento tensione di cella
v’ Rapida ossidazione di Acido Formico v'[Cu?, < 0.01 mg/L

v [FA];= 50 mmol/L

v E = 440 mV
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~ Cella fotochimica con catodo O,/H,0

/\ (Fe) Cu**+e—> CuZ*e — CU°
h*/fa

*/fast
(F7) h*+HCOOH—> HCOO® + H* —> CO, +2H*
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Velocita di rigenerazione degli ioni di rame:
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“Stesso ordine di grandezza riportato
er le celle a combustibile microbiche”

P,=10.5 mW/m?




Altri Agenti Sacrificali
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GLICEROLO GLUCOSIO

Tensione di Cella

Conclusioni

v’ Contemporanea rimozione di Inquinante organico e
generazione di elettricita,

v’ Capacita di riduzione degli ioni Cu?* in presenza di TiO,
radiazioni UV e di un agente organico;

v Guadagno in termini di Tensione di Cella e di Densita di
Potenza Specifica con un sistema con catodo 0,/H,0 ;

v’ Tensione di Cella legata alla concentrazione di materiale
organico presente in soluzione;

v’ Capacita di una molecola di glucosio di ridurre piv di uno
jone di rame;

v’ Riduzione Resistenza Interna della cella per ottenere un
incremento dj corrente ;



